Existen actividades complementarias a cstas funciones,
Por gjemplo, en forma paralela concientizar, educar, capa-
citar y apoyar a las comunidades vecinas para que puedan
beneficiarse del desarrollo de estas dreas en formas que
complementen sus funciones conservacionistas, Esto
puede lograrsc en la prictica estableciendo servicios de
hospedaje. alimentacion, mapas ¢ informacién, orientacion
y otros que laciliten y mejoren el acceso y uso de las dreas
sin dafiarlas. En ningdn momento debera alentarse a las
comunidades aledafias a beneficiarse explotando los recur-
sos del parque en forma directa - mediante la extraccion
de lcfia, por caceria u otras actividades parecidas - pues
esto irfa contra los propdsitos y funcionalidad del parque y

de los intereses de toda la nacién.

Pero para lograr una conservacion efectiva de nuestra bio-
diversidad es igualmente evidente la necesidad ¢ importan-
cia de obtener un sistema efectivo de dreas naturales, en
particular dado el daro y reduccién que han sulrido en El
Salvador. Por tanto es indispensable contemplar estas fun-
ciones y ofras caracteristicas (ver recuadro X-2) como

base para su disefio. establecimiento y mangjo.

En EI Salvador se han realizado algunos esfucrzos muy in-
lensos y alractivos por cstablecer centros recreativos basa-
dos y enmarcados en la naturaleza. De particular éxito en
esto han sido los [lamados turicentros, establecidos y ma-
ncjades por el Instituto Salvadorefio de Turismo en diver-
sos puntos del pais. Generalmenle estin centrados alrede-
dor de fuentes de agua. lo que ha permitido la construc-
cidn de hermosos balnearios y cascadas rodeados de vege-
tacion exuberante. La notable y frecuentemente excesiva
concurrencia de personas a estos sitios ¢s evidencia tanto
de su éxito como de una notable sed y neeesidad de luga-
res naturales recreativos, seguros y limpios, en un pais que
no logra satisfacer estas necesidades en forma minima

para un porcentaje muy alto de la poblacidn.

Politicamente. han existido varios planteamientos sobre la
importancia y necesidad de establecer un sisterna de dreas
protegidas, pero hasta el momento estos no se han traduci-
do en medidas y acciones de consideracidn. La Estrategia
Nacional del Medio Ambiente®, plantea los siguicntcs
objetivos ¢n pro de la biodiversidad nacional:

a) Respaldar un desarrollo sostenible, protegiendo y
usando los recursos bioldgicos. sin reducir su variabili-
dad tanto a nivel de especies como de ecosislemas.

b} Conservar la mayor cantidad de recursos de la biodi-

versidad, estudiarla para conocerla y valorarla mejor y

utilizarla en forma sostenible.

Por otre lado, lu Ley del Medio Ambiente, recién promul-
gada en mayoe de 1998, contempla casi todas las funciones
de las dreas naturales acd indicados, pero no asegura la
viabilidad de las drcus nulurales a largo plazo ni compro-
mele al Estado a acciones concretas para su establecimien-
to ni manejo, desconociendo asi algunas de las funciones
mis importantes del Servicio de Parques Nacionales y
Vida Silvestre, actualmente en ¢l Ministerio de Agricultura

y Ganaderia,
4. Corredores Biolégicos:

El término “corredor btoldgieo™ es claramente un concep-
1o ecoldgico, pero parece fallar una detinicidn que deje en
claro sus [unciones y mecanismos de implementacién. En
general puede decirse que existen dos tipos de corredores

bioldgicos:

a)  Aquellos en los que predominan las funciones de con-
servacion, y
b) Aquellos en los que predominan otras funciones,

como las agricolas u otras.

Ejemplos de los primeros serian rios cuya funcién primor-
dial ¢s servir de corredores naturales entre dos ecosistemas
naturales. Esto puede ilustrarse con ¢l caso def rio Guaya-
pa, que nace en el bosque El Imposible y llega hasta la
Barra de Santiago, un manglar y estuario casi 10 Km. al
sur del Himite inferior del primero. Para servir de ruta mi-
gratoria ecoldgicamente apropiada para fauna como los
camarones y cangrejos de rio. martin pescador, loras, gar-
zas y muchas especies mds, resulta indispensable respetar
y proteger el bosque de galeria original o natural a lo largo
de todo el rio y limitar los usos del agua. flora y fauna de
dicho rio durante gran parte o todo ¢l afio. Asimismo, mu-
chas quebradas que unen bosques de altura con bosques o
cuerpos de agua cuesta abajo pueden servir de importantes
rutas migratorias e inclusive de sitios de refugio v repro-
duccion de importanies componentes de fauna, aun cuan-
do no fluya agua en sus cauces cn forma permanente
(como ocurre en varios volcanes del pais). En ambos
casos las actividades humanas deben estar subordinadas a
y respetar las caracteristicas naturakes de estos corredores,
Eslo o su vez implica vedas y otras fuertes restricciones al

uso humano de estas dreas.
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Ejemplos de los segundos serfan porciones substanciales
del Corredor Bioldgico Mesoamericano o los cuatro Co-
rredores Biolégicos salvadorentos®. En la mayoria de las
dreas de estos que buscan unir las dreas naturales com-
prendidas, se busca adecuar la agricultura y actividades
como la reforestacién para incrementar su compatibilidad
con un mayor niimero posible de especies de flora y fauna
tanto local como migratoria. En el caso de los cafetales
que buscan utilizar una mayor diversidad de arboles nati-
vos para sombra®, sin duda estard presente una mayor di-
versidad de aves o mariposas, entre otros grupos. Sin em-
bargo, el principal objetivo seguira siendo la produc-
cién de café, Asimismo, animales y plantas como los
grandes felinos y aves de rapifia, asi como los bejucos y
plantas arbustivas no encontrarin aca un habitat adecuado,
no aceptaran la presencia humana o simplemente el hom-
bre no les permitird establecerse por ser competitivas ¢

conflictivas a sus intereses de produccidn.

Los corredores bioldgicos son complementos importantes
para las dreas naturales, que de hecho son la razon de ser
de dichos corredores. Sin embargo, no puede dudarse de
la prioridad nacional que en este momento constituye para
El Salvador el establecimiento de un sistema efectivo de
dreas naturales protegidas como medio para resguardar la

mayor parte de la biodiversidad del pais.

Existe actualmente un proyecto de Corredor Bioldgice
Mesoamericano, con implicaciones y conceptos de consi-
derable trascendencia tanto para la flora y fauna nativa
como la fauna migratoria. Es posible que este proyecto
eventualmente requiera contemplar la alternativa de un
doble corredor bioldgico - uno en el Atlantico y otro en el
Pacifico - ya que esto podrfa responder mejor a las comu-
nidades nativas en general v las aves migratorias en parti-
cular. Sea cual sea la estructura de este proyecto, resalta la

importancia de lograr la participacion de El Salvador
5. Zonas de Amortiguamiento:

Estas son zonas que rodean las dreas naturales protegidas,
en particular los parques nacionales mas importantes. Varias
definiciones de estas zonas han hecho énfasis en la funcién
de mitigar dafios v perturbaciones al parque por actividades
humanas en los alrededores del parque. Sin embargo, este

enfoque no es completamente satisfactorio por dos razones:

a) Esto refleja Gnicamente una problematica, ¥ no su po-
tencial. Si bien es cierto que son necesarias ciertas
restricciones en la franja circundante a los parques
nacionales - como la prohibicion absoluta de caceria
y uso de fuego para limpiar terrenos - también esta es
una zona con varias ventajas para el que quiere capi-
talizar los beneficios de estar junto a 4reas de conser-
vacion, en particular las mds importantes del pafs.
Las ventajas de estar adjunto a un parque van desde el
manejo de reservas propias hasta la ubicacion, de ser-
vicios normalmente no disponibles dentro del parque.
Estos incluyen hospedaje, alimentacidén variada o

menos ristica y servicios de gufa.

Mas los sitios aledafios no estan limitados o subordinados
a servicios para el parque. La implementacién de proyec-
tos de produccién de vida silvestre, la prictica de agricul-
tura organica y ecoldgica (en infraestructura fisicamente
protegida) y muchas otras actividades pueden ser compati-
bles con el hecho de scr vecino a un parque. Una estrate-
gia detallada para el desarrollo de las dreas adyacentes a
los parques, muy convenicnte de realizar a corto plazo, re-
flejarfa con rapidez las ventajas, beneficios y rentabilidad
de actividades complementarias o compatibles con las

dreas naturales.

by También existen riesgos de dafios o perturbaciones
provenientes del parque hacia el exterior. Muchos
agricultores cncuentran dificultades cn €l manejo de
sus cultives, dada la depredacién que cada vez mis
ejercen sobre etlos animales protegidos y con menor
temor al hombre. Asimismo, varias especies de mu-
chos parques nacionales en el mundo entero, inclu-
yendo El Salvador, pueden representar un riesgo para
la salud y la vida misma del hombre. Por tanto es im-
portante que las zonas de amortiguacién reflejen sus
caracteristicas de transicidn entre dos mundos con ob-
jetivos significativamente distintos, con flujos de
efectos en ambas direcciones (de afuera hacia adentro

y de adentro hacia afuera).

Aunque estas zonas requieren de mds atencidn de la que
en esta Estrategia pueda ddrseles, es probable que se deter-
minard la necesidad de dividirlas en dos partes: una inme-
diata al drea natural (por ejemplo, de 200 a 500 metros de

distancia) y otra mas distante (por ejemplo, de 500 metros



a 1.5 Km.). Estas dimensiones variardn scgin ¢l tamafio
del drca natural y las caracteristicas de su fauna. También
cs de suponer que la parte mds inmediata - que es a la vez
la mds beneficiada para ciertas actividades por su proximi-
dad - deberd tener restricciones mds fucrtes que la exter-
na. Sin embargo, estas restricciones son las que precisa-
mente pueden crear las condiciones iddneas para las acti-

vidades antes mencionadas,
B. PROBLEMATICA

En general, las dreas naturales de El Salvador son muy pe-
quefias, fragmentadas, vulnerables, desprotegidas y toda-
via sujetas 4 acciones de deterioro y reduccion alarmantes.
Esta destruccion, inclusive a veces oficialmente autoriza-
da v financiada, es la mayor amenaza o la biodiversidad

del pais en la aciualided.

Lo limitado del territorio, la densidad poblacional y el mal
uso y sub-valoracién de los recursos naturales del pais no
justitican ka marcada reduceidén y degradacion de las dreas
naturales, ya que su cnorimie valor y potencial ccondmico y
social son imprescindibles para el bienestar v calidad de
vida de toda la nacion. Al climinartas vamos a mds pobre-

za y violencia, y o peores perspectivas para el futuro.

Con la excepeion de los manglares, que han sido reduci-
dos a un 60 - 70% de su distribucion o tamafios originales,
todos los tipos de bosque natural - como los nebulosos -
han sido reducidos a menos del 204, En el caso de los ro-
bledales v pinares, a menos del 10%. En el caso de los
bosques de altura media (como El Imposible y otros relic-
tos primordialmente en terrenos muy quebrados o de
mucha pendiente) ¥y los morrales la reduccién ha sido a
menos del 2%, En el caso de los bosques de la planicie
costera y los bosques pantanosos csta reduccion ha sido a
menos del 1% de su distribucion original. Algunos, como
los va mencionados bosques pantanosos de Zapotitin, han
sido climinados en su totalidad, quedando tnicamente ves-
tigios reflejados por arboles aislados indicativos de una

comunidad distinta otrora existente.

Las implicaciones en términos de escasers de agua y cl
incremento en frecuencia e intensidad de catdstrotes
naturales son cada vez mis palpables. Por tanto la ne-

cesidad de preservar algunos de los pocos relictos

existentes para salvaguardar la biodiversidad que con-

ticnen es critica.

Algunus dreas muy pequeias - como los turicentros de 5
a 15 Ha. mencionados anteriormente - parecen particular-
mente vulnerables a delerioro a corto plazo, en vista de
que en casi todos los casos carecen de suficiente estabili-
dad genética, bioldgica v ecoldgica. Inclusive la mayor
parte de las cuencas que los abastecen estdn luera del turi-
centro, Adn ¢l turicentro del Cerro Verde (de més de 30
Ha.) ¥ el Parque Deininger {con més de 700 Ha. de bosque
secundario) no alcanzan a representar dreas naturales de
mayor viabtlidad a mediane plazo para su fuuna mis inte-
resante. Pero, s1 ¢l objetivo no es el de resguardar comuni-
dades naturales, pueden oblenerse jardines boscosos muy

bonitos con manegjo v cuide intensivo del hombre.

Un ejemplo notable de fragilidad ha sido ¢l balnearic de
Los Chorros. a pocos kilometros de San Salvador. En su
inicio. al final la década de los cincuenta, gorzaba de una
fauna muy atractiva. Era probablemiente en esa época el
lugar mas cspectucular para la observacion de maripuosas
en todo ¢l pais. Sin embargo, en vista de que no se adqui-
rieron algunas manzanus criticas de tierra en los alrededo-
res durante los 0ltimos cuarenta afios, ha sido muy palpa-
ble la baja tanto en niimeros como en diversidad, siendo
evidente la extincion local de muchas de las especies mds

vistosas que podian observarse inicialmente.

E! reducido tamano de los pocos rermanentes naturales de El
Salvador requicre particular atencion. Solo en 15 dreas el ta-
mario es mayor de 1000 Ha.: sélo en 5 {El Imposible. Mon-
tecristo, Los Voleanes, Desembocadura Rio Grande de San
Miguel / Isla San Sebastidn. Los Cébanos) es igual o mayor
de 5,000 Ha. y en ningdn caso es mayor de 10,000 Ha. Esta
limitacién cs uno de los lactores mds criticos para la biodi-
versidad del pais y ¢l que mas urge de scr atendido con efec-
tividad a través de medidas y acciones concrelas, en particu-
lar en aqucllas dreas representativas de las principales comu-
nidades biolégicas. Asimismo, de acd se puede deducir que
la mejor estrategia para la conservacion de las drcas natura-
les pequedias, afectadas o no por la reforma agraria, es buscar
una administracién local. municipal, institucional o privada,
El Estado dificilmente lograra desempear un papel
efectivo si distrae o diluye sus esfuerzos mis alla de las

dreas naturales mas importantes y representativas.
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RECUADRO X-3: ;Cuan pecaminoso es hablar de reubicacion?

La presencia de comunidades humanas dentro de las principales dreas naturales del pais resulta controversial por varias ra-
zones. En primer lugar parece existir una confusion entre lo que son comunidades indigenas y ndmadas que viven en ar-
monia con la naturaleza en grandes extensiones de selva, con comunidades agricolas modernas que, aunque de bajos re-
cursos, poseen y requicren formas y medios de vida en esencia imposibles de adecuar a la naturaleza de un parque nacio-
nal. Dado el reducido tamafio de nuestras dreas naturales, hablar de una “integracién armoniosa” resulta una utopia con-
tradictoria. De hecho, bastantes vecinos de dreas naturales, ante el dafio de sus cultivos y animales domésticos por una
fauna en proceso de restauracion y la presencia (para ellos preocupante) de otra fauna inusual en dreas domésticas, estin
optando por vender sus tierras y buscar horizontes menos conflictivos para su forma de vida. Este es un problema que re-

[ ]
S8}
—
-t
[
—
i
-t
=,
o
-1
S}
=1
-1

querira de atencién y respuesta tanto del Estado comeo del sector privado y los organismos internacionales. Pero ahora, en
muchos casos, estdn apoyando el asentamiento humano en dreas naturales importantes y fragiles de El Salvador (como
Nancuchiname) a un alto precio para el patrimonio natural de la nacién.

En segundo lugar, la reubicacién ha adquirido mal nombre en El Salvador - v otros pafses — porgue con frecuencia ha
sido realizada en forma desfavorable para el reubicado. Por ejemplo familias dispersas en planicies fértiles son reubicadas
en terrenos accidentados, de suelos pobres y dificiles de trabajar. En vista de que las pequeiias dreas naturales de El Sal-
vador dificilmente podrdn cumplir con sus funciones conservacionistas con habitantes humanos en su interior, pareceria
I6gico buscar una salida humana, justa y favorable - sin excedentes oportunistas - a esta situacioén, El bien de la nacién
estd ¢claramente de por medio.

Finalmente, en el caso de paises donde la vegetacidén original se perdié hace décadas o aun siglos- como muchos paises
europeos - con frecuencia existen poblaciones humanas dentro de parques, aunque rara vez o nunca sean de indigenas o
aborigenes. Se trata generalmente de dreas naturales regeneradas o plantadas y de poblaciones humanas que subsisten de
recursos externos o no propios de los parques.

Existen otras causas significativas de la pérdida y deterio- de 125 propiedades - la mayorfa partes de haciendas

ro de la biodiversidad en las dreas naturales de El Salva- intervenidas durante la reforma agraria entre 1980 y
dor, tales como: 1981 - algunas de las cuales forman parte de dreas na-

turales mds grandes. Por tanto, sus Himites y tamafio

a) La ausencia de un papel central y catalitico por parte por lo general no obedecen a los criterios ecoldgicos
del Estado - en particular durante los tltimos 10 afios indispensables para su estabilidad a largo plazo. De

- en la conservacion, restauracion, desarrollo, mane- la misma manera ¢l SIMAP es un listado de 24 dreas

jo, uso y estudio del Patrimonio Natural de la Nacidn. naturales, sean estas estatales, municipales o privadas,
Este papel s critico en este momentoe histdrico que en las que tampoco estdn claras las funciones de cada
requiere de pasos fundamentales que ya no seran fac- uno de estos actores y, en la mayoria de los casos, sus
tibles al mediano plazo en caso de no realizarse en la delimitaciones y extensiones fampoco responden a los
actualidad. criterios técnicos necesarios. Ciertas acciones claves,
como la adquisicidén de tierras para completar y dar

b) La ausencia de una estrategia o plan concreto para viabilidad a los parques nacionales principales, asi

orientar tanto el esfuerzo estatal como el municipal y
privado. Si bien se ha planteado el establecimiento de
un Sistema Salvadorefio de Areas Protegidas (SISAP)
y hasta un Sistema Minimo de Areas Protegidas
(SIMAP)¥, ciertos vacios dificultan su implementa-

cidn. Asi, el SISAP es fundamentalmente un listado

como la necesidad de reubicar a tantos colonos que
actnalmente viven dentro, no han sido contemplados.
Estas medidas podrdn parecer conflictivas si no gue-
dan claros los criterios técnicos e intereses nacionales
a que responden, vy si no son realizadas en forma ade-

cuada (ver recuadro X-3).



c)

d)

e)

)

La orientacién poce efectiva de los escasos y cruciales
fondos existentes on la actualidad para la problemdtica
ambiental, La compra de tierras es prioritaria, pero
también deben apoyarse a instituciones con responsa-
bilidades permanentes de conservacidn, restauracién y
estudio de la biodiversidad. La colaboracion con algu-
nas ONG cs valida y conveniente siempre y cuando
estas tengan clara trayectoria y capacidad demostrada
en este campo. La ortentacidn de fondos a ONG sin
experiencia ni especializacion en la biodiversidad o cl
medic ambiente puede tener beneficios de concienti-
zacion local, pero con unas pocas excepciones los re-
sultados no han sido positivos. El Servicio de Parques
Nacionales y Vida Silvestre en particular, asi como un
Museo Nacional de Historia Natural v una Universi-
dad de El Salvador notablemente fortalecidos parecie-
ran ser mejores canales de inversion, siempre y cuan-
do se asegure la oricntacidn de los tondos en beneficio

del pais y un uso cficicate de los mismos.

La introduccion de especies exoticas (como el guapo-
te tigre). en particular en los cuerpos de agua dulce,
que han resultado ser altamente compelitivas y adn
depredadores y cxterminadoras de muchas especies

nativas.

La introduccidn de especies domésticas {cerdos, caba-
tHos. ganado, perros, gatos, aves de corral, ctc.) y pla-
gas acompafiantes del hombre (ratas, ratones) que
compiten por recursos, compactan el suelo y eliminan
el sotobosque, generando pérdida y deterioro de hédbi-
tat y elevando considerablemente los niveles de cro-
s8i6n hasta por un factor de 100 o mds. lgualmente
grave es la intreduccién de depredadores y numerosas
enfermedades y pardsitos para las cuales los animales
silvestres poseen pocas o ninguna defensa.

Las malas prdcticas en las zonas aledafias a las dreas
naturales, como la excesiva y/o mala aplicacién de
pesticidas, el uso de fuego para la limpieza de terre-

nos, ¢l uso de luces excesivamente fuertes, ete.

La prictica de tala, caceria, establecimiento de cami-

nos mal trazados v otras acciones en detrimento de

h)

EL SALYADOR., C.A. /7 28400

los recursos de las dreas naturales. Dada la ausencia
de grupos indigenas ndmadas que dependen 1009% de
dreas naturales, la caceria de subsistencia en ellas no
cs ya factible ni justificable, inclusive casi todas las
formas de caceria generan considerables y mayores
dafios a las comunidades humanas aledafas a los par-
ques nacionales. Por ejemplo, la presencia de unos
pocos cazadores - en algunos casos de solamente uno
o dos - es suliciente para que se dificulte la observa-
cidn de la fauna mayor del parque, ya que dicha
fauna desconfia de (y evila) la presencia del hombre.
Esto da al sitio mala fama de “no tener animales™.
De ahi el poco éxito visual en El Salvador - inclusive
cn Montecristo y El Imposible - con relacidn a otros
parques centroamericanos donde existe vigilancia y
un mayor respelo por la naturaleza. Este bajo atracti-
vo se verd reflejado en la pérdida de interés de los vi-
sitantes y todos los ingresos asociados. Asimismo,
existen suficientes opciones alternativas a la extrac-
cidn de recursos de estos lugares - que no existirfan
de no ser por el cuido estatal o particular - como para
justificar su deterioro por atender necesidades que

deben scr satisfechas por otros medios.

Otro obstdculo al establecimiento y desarrollo de
dreas naturales ha sido ¢l concepto de que la in-
fraestructura requerida es muy cara. Sin embargo,
muchus veces es la infraestructura cara (como ho-
teles de muchos pisos) la que debe evitarse en la
mayoria de fos sitios naturales. Pero también
deben cvitarse extremos risticos y poco higiéni-
cos que erréneamente se asume buscan los “visi-
lantes aventureros” amantes del ccoturismo. Co-
modidad basada en la sencillez y arquitectura pro-
pia (colonial, etc.), higiene, seguridad y naturale-
za buena y visible son ingredientes satisfactorios
para una gran mayoria de persenas que buscan
esta forma de esparcimiento. Una proteccién y
aprecio adecuado de las dreas naturales podrd ob-
tenerse unicamente a través de un acceso y uso

efectivo por parte del piblico.

&
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RECUADRO X-4: Planes de manejo

En El Salvador y en Centro América en general se ha subestimado tanto la importancia coma la complejidad de los planes de mangje de sistemas
naturales. De hecho, a pesar de haberse formulado muchos documentos titulados como “Planes de Manejo™ en realidad estos en su gran mayoria
se hao limitado a ser “Planes de Desarrollo” {descripcidn pasiva de los recursos naturales y uso del purque, establecimiento de nfraestructura),

La diferencia es critica para la efectividad y para la supervivencia misma de las dareas naturales, a mediano y largo plazo.

Un plan de manejo es a un drea natural lo que un plan de navegacion ¢s a un barco. El enfoque naturalmente deberd ser de manejo de sistemas.
Los criterios de viabilidad ecoldgica, genética y bioldgica descritos en el recuadro X-2. deben de ser conternplados en forma cuantitativa, usan-
do variables apropiadas segin el sistemna y la flora y fauna contenida. La zonificacion del drea, por ejemplo en zonas de nso restringido, exten-
sivo e intensivo deben estar basados en criterios ecolégicos y bioldgicos (como sitios y épocas de reproduccidn, dreas frigiles, refugios asigna-
dos, movimientos de la fauna, sub-comunidades dnicas, ete.), mds gue en la conveniencia de acceso o topografia. Por lo general es indispensa-
ble tener por Yo menos una perspectiva general del ciclo anual del drea, asi como de las relaciones con ecosistemas adyacentes, para formular

un plan adecuado.

Con frecuencia los planes de manejo existentes han dado una extensa descripcion de la hidrologia, geclogia, suelos, climatolegia, flora, fauna y
fauna, procediendo juege a formular vias de desarrollo que no consideran los aspectos anteriores. sin analizarlos en cuanto a sus implicaciones

ecologicas.

Esta equivocacién ha sido inclusive propagada por algunos organismos internacienales cuyos expertos, con frecuencia. carecen de la formacion
ecolgica adecuada para dimensionar y analizar un ecosistema o conjunto de ecosistemas naturales. La idea de que un “planificador” genérico
pueda seguir un patron o escuela establecida por profesionales pioneros y especializados (algunas veces muy visionarios y competentes) en otros
paises simplemente no es realista ni funcional. Asimisme, los financiamientos excesivamente reducidos que generalmente se destinan para que

un “experto en todo” haga é! s6lo un plan de manejo dificilmente habrin de producir documentos de mayor utilidad.

Las dificultades se manifiestan rdpidamente al abrirse las dreas naturales al pablico, ya que por lo general pronto se presentan dafios y deterioros
no detectados ni previstos en estos planes. Con frecuencia esto ha conllevado a limitar en exceso al nimero de visitanies que podria atender el

parque. A veces los dafios hun sido tan fuertes que ha habido necesidad de cerrar el sitio al publico del todo.

Los “shorros™ de tiempo y dinero que han servido como argumento prircipal para no formular los planes de mangjo como se debe simplemente
han producido pérdidas, a veces considerables, en concepto de ingresos, tiempo, medidas correctivas o de reparacion y en la efectividad conser-
vacionista del parque mismo. Sin duda alguny, una alta prioridad internacional es la formulacidn de una gufa verdaderamente ecoldgica para de-

limitar y mangjar en forma sostenible las dreas naturales seglin sus funciones y caracteristicas.

RECUADRO X-5:
La biasqueda del darbol perfecto

La ubicacién, identificacidn y conservacion de drboles idéneos para usar come tuenie de semillas en un programa de reforestacién no es simple-
mente un ejercicie visval, limitade a buscar un drbol grande, de tronco recto (jAunque por lo general estos han sido eliminados de casi tode el te-
rritorio!). También es importante poder determinar a qué suelos. topografia, drenaje, humedad, viento, altura sobre el nivel del mar y otras carac-
teristicas fisicas ambientales estd mejor adaptado. Asimismo, es importante encontrar € identificar potenciales controles para plagas (las “plagas”
muy rara vez se manifiestan como tales en dreas naturales satisfactoriamente estables e intactas, por la presencia de depredadores o enfermedades

que actian como controles naturales).

Finalmente, la variabilidad entre los drbeles de una misma especie en poblaciones naturales es un factor clave para su aprovechamiento como
fuente de semilla. Considérese el caso de un irbol como el bilsame, que tradicionalmente ha sido explotado por su resina. De pronto, se sefiala
el gran valor, belleza y durabilidad de su madera, y se descubre que los drboles de bdlsame que tienen la mejor madera no son los mismos que
producen la mejor y mayor cantidad de resina. De aci lu necesidad de mantener la variabilidad existente dentro de una misma especie y determi-

nar las otras caracteristicas sefialadas, algo virtualmente factible sdlo en las dreas naturales.



En el taller de ¢onsulta sobre dreas naturales realizado
para la formulacidn de esta Estrategia, las principales
preocupaciones vertidas giraron alrededor de la necesi-
dad de una educacién ambiental y concientizacién mas
adecuada y extensa a nivel nacional y la necesidad de
inventariar las &reas naturales en cuanto a sus recursos
y bencficios. Asimismo, se expresd una preocupacion
considerable por los peligros implicitos en los atrasos
en las transferencias de las drcas naturales afectadas
por la reforma agraria, por parte del ISTA al Estado,

para su mancjo y restauracion.

C. POTENCIAL

Existe considerable preocupacién en El Salvador sobre la
rentabilidad de las dreas naturales protegidas v no protegidas.
Indudablemente se requiere poscer las tierras y cierta infraes-
tructura, lo cual a veces puede implicar una fuerte inversién
inicial. Mas luego, con mantenimiento y vigilancia béasicas.
puede darse una mejora del drca a pesar de un uso intensivo.
Es en la precaria etapa inicial que mds apoyo requiere El Sal-
vador, por las claras perspectivas existentes de derivarse

mucho beneficio en ¢l corto, mediano y largo plazo.

El potencial de las dreas naturales para el desarrollo y soste-
nibilidad de El Salvador se expresa a través de varios de sus
atributos, algunos de estos de beneficios econdmicos y so-
ciales potencialmente muy grandes. La dimensién de cstos
beneficios estard en proporcién directa al cumplimiento de
las funciones sefialadas cn la seccidn anterior y a las accio-
nes concrelas realizadas por establecer y desarrollar tanto

tos parques nacionales como los privados y mixtos.

Posiblemente los mayores beneficios econémicos y so-
ciales se derivardn de o que a primera vista pareceria
ser una funcion meramente protectora: la conservacion
de la biodiversidad contenida. Al analizar este aspecto
un poco mds de cerca pueden visualizarse rdpidamente

algunas de las razones:

Los bosques, sistemas naturales de proteccién, recreacidn,
origen de agua y alimentos (ver recuadro X-6) dun alterna-

tivas de creciente rentabilidad. Para ello ex necesario que El

Salvador vaya reconociendo el valor de sus recursos natu-
rales y, sobre todo, la necesidad de obtener patrones de de-
surrollo compatibles con una creciente poblacién y una
mayor equidad de riqueza. Asimismo debera reconacerse y
corregirse el hecho de que se han deteriorade y empobreci-
do algunas regiones del pafs para satisfacer necesidades de

otras sin justa retribucién, como en el caso del agua.

Algunas funciones o servicios buscados a nivel mundial
{como la fijacion de carbono resultante de contaminacion
e, ironicamente, de incendios forestales) pueden ser utili-
zados para incentivar la restauracion de bosques naturales
o cl establecimiento de plantaciones y reservas forestales

bajo los nuevos conceptos de uso miltiple.

Con respecto al turismo, las dreas naturales, culturales ¢
histéricas parecen ser cada vez mis los atractivos mas
grandes. Por tanto la mejor infraestructura del mundo ser-
vird de poco en esta Hamada “industria sin chimeneas” si
no se invierte en establecer y desarrollar primero las dreas

naturales en forma correspondiente.

Por iltimo, el desarrollo regional de bosques recreativos
pudiese dar niveles de rentabilidad ain mayores que con
proyectos individuales. Esto requiere que estos bosques
sean suficientes en cantidad y calidad, y tengan una
buena ubicacion. por un lado, v que la comunidad huma-
na esté bien integrada y organizada, por otre. Por ejem-
plo, (;l norte de Chalatenango y Morazdn son dreas que
por su vegetacion - bosques dominados por pino, roble,
encino y liguidambar - y su clima (en su mayeria arriba
de los [,000 m.s.n.m,) pedrian convertirse en centros de
recreacién y esparcimiento para la nacién, y llegar, con
suficiente restauracién e infraestructura adecuada a ser
atractivos de valor ecoturistico internacional. En estas y
otras regiones similares el Estado puede y debe adquirir
dreas como reservas naturales o forestales, a fin de ase-
gurar sitios donde predominen los criterios de conserva-

cién a largo plazo.

Por ejemplo, el bosque de “La Montafiona™ en Chalate-
nango tiene un evidente potencial wristico muy alto, ade-

mds de que contiene los nacimientos de tres rios de impor-
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tancia regional. Al dejarlo en paz sélo podrd mejorar. lo
cual por supuesto no implica no usarlo, bajo un buen ma-

nejo, como 4rea recreativa y de esparcimiento.

comunidades naturales del pais. Estas serdn las
dreas mds importantes de conservacidn, bioprospec-

¢ién, recreacién, esparcimiento, educacién ambiental

y ecolurismo de El Salvador.

D. PROPUESTAS

a-1) Traspasar de inmediatoe del ISTA al Estado, bajo las

. Establecer un sistema de dreas protegidas que condiciones originalmente solicitadas y aprobadas, las tie-

cumpla en forma efectiva con las tres funciones ) . . . !
rras naturales afectadas por la reforma agraria y separadas
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primarias sefaladas para dichas dreas en la seccion . .
para su manejo como pargues y reservas en beneficio de

(A). Dadas las condiciones y recursos del pais, este .
) . ) toda la nacion.
sistema debe considerar bajo tres componentes com-

plementarios: . ] . )
a-2) Adquirir a corto plazo y plazo inmediato las ticrras

a) Un SISTEMA NACIONAL DE AREAS nccesarias para asegurar la viabilidad bioldgica, genética y

PROTEGIDAS. En una etapa inicial de emergencia

se proponc una extensién minima del 5% —

ecoldgica de estas dreas, respondiendo asf a la responsabi-
lidad estatal de velar por la seguridad del patrimenio natu-

100,000Ha, — del territorio nacional (en contraste ral de la nacion.

con et 10 al 25% propuesto en los demds paises cen-
troamericanos). Parte de esto deberd ser en territorio Deberd asegurarse que todo traspaso y adguisicion este sa-

marino, y lo restante en territorio continental. Como neado, es decir, que estas tierras no hereden problemas so-

su nombre implica, debera ser de propiedad del Es- ciales a la entidad responsable de su administracion y ma-

tado, y abarcar los mejores representantes de las nejo (el Servicio de Parques Nacionales y vida Silvestre).

RECUADRO X-6: Los manglares: Fabricas ecolégicas de alimentos

Los manglares son bosques inusuales en muchas maneras. En primer lugar su diversidad es muy baja: de 4 a 5 especies
de drboles distintos, maximo, en El Salvador (aun el deteriorado parque Deininger tienc mds de 100). Estas especies com-
parten mayor 0 menor tolerancia a la sal del agua del mar, pero tienden a formar parajes de una sola especie, ya que cada
una va sustituyendo a otra a medida de que se va formando y elevando el suelo y la exposicidn al agua dulce que llega por
los rios. Asi el manglc rojo es el pionero, cstableciéndose en los lugares més expuestos al agua salada. Al irse formando
suelo alrededor de sus raices es sustituido por el mangle negro; este a su vez es sustituido por el mangle blanco y este, fi-
nalmente, por el botoncillo donde ya sélo llegan las mareas mds altas. Detectar esta secuencia se dificulta muchas veces
por fendmenas naturales en los estuarios de los manglares, como fos cambios en las corrientes que se dan por el acumulo
de sedimentos y la accién del mar. Esto puede empujar la secuencia al revés o acelerar el proceso antes descrito, al expo-
ner a erosion y mayor agua salada a algunas secciones y aislar a otras del mar.

La productividad y reproductividad de los manglares son evidentes en bosques mds protegidos y estudiados, donde se ha
podido documentar la cantidad considerable de especies y poblaciones de peces, moluscos y crusticeos, que viven en o
llegan a reproducirse a los esteros o estuarios de estos bosques salados. Hace mads de dos décadas se descubrié que esta
gran productividad tiene su base en la descomposicién de la hojarasca sumergida, resultante de la muda constante de los
drboles de mangle. El hecho de que varios peces de alto valor comercial - como los pargos, algunos meros y las chimbe-
ras - llegan a reproducir a estos esteros desde el mar (cuando los bajos niveles de contaminacion lo permiten) sugiere la
importancia y dimensi6n de los manglares para la pesca nacional. Se ha determinado que la productividad de estos ali-
mentos de alto nivel proteico y valor comercial, sumado al papel de los manglares de proteger las costas precisamente
donde cxisten algunas de las playas de mayor valor turistico, supera con creces el valor econdmico de la extraccion total
de 1a madera®. Esto sugiere la conveniencia de buscar alternativas de extraccion y uso eficiente de madera de los mangla-
res {exceptuando drboles caidos (?)) - como la siembra de bosques para leiia ¢n tierras aledafias a los manglares - para in-
crementar la pesca y explotacién de mariscos, capitalizando asi los beneficios antes sefialados. Asimismo, convendria
concebir estrategias para explotar mejor el potencial turistico de estos bosques, en particular para generar ingresos para las
poblaciones humanas alli existentes.

-~



b)

c)

Un SISTEMA PRIVADO de dreas protegidas. Este estard
constitido por las dreas naiurales de propiedad privada, mu-
nicipal ¢ institucional. Podrdn ser mancjadas bajo las mis-
mas premisas de las drcas estatales, o prestarse a algunas
medidas extractivas (como la cacerfa, la colecta de plantas o
aun una tala selectiva) siempre y cuando se implementen
téenicas de manejo que conlleven a la reposicion de lo ex-
traido. Podran estar adyacentes - pero nunca adentro - de los
parques nacionales, y deberdn establecersc incentivos eco-
ndmicos y fiscales adecuados para la etapa critica de su esta-
blecimiento.  Asimismo, muchas de las dreas naturales pe-
quefias de propiedad estatal podran ser administradas y ma-
nejadas por los otros sectores acd sefialados, tal y como ha
sido contemplado en la Ley General del Medio Ambicnte.

El Salvador debe estudiar cuidadosamente y actuar sobre
la premisa de participar cn un SISTEMA REGIONAL
CENTROAMERICANO de parques nacionales, en par-
ticular en dreas como El Trifinio y el Golfo de Fonseca,
donde es posible participar en un sistema de las mcjores
arcas naturales de la regién. Esta opcidn, bien imple-
mentada, puede dar lugar a4 considerables ventajas turfsti-
cas adicionales dificiles de lograr de otra munera, tanto
para El Salvador como para la region centroamericana.

Buscar e incentivar la méxima proteccion, restauracion y
manejo apropiado de los bosques primarios (menos del
.25% del territorio nacional) y de los bosques secundarios
maduros (menos del 1.25% del territorio nacional) dado su
estado critico, evitindose permitir y mucho menos incenti-
var y apoyar acciones que conlleven a su deterioro, modifi-
cacién o transtormacién (por ejemplo en cafetal).

Mediante investigaciones, cstudios y monitorecs ade-
cuados, determinar mejores formas de manejar las
greas naturales del pais y hacer mis efectivos los bene-
ficios directos ¢ indirectos obtenibles de sus recursos
naturales, tanio por la produccion y reproduccion de
sus recursos bioldgicos en otras dreas, como por el uso
directo del drca para el ecoturismo, esparcimiento y
educacidn ambiental local, obtencién de agua, estabili-
zacién de cuencas. Deberd buscarse un equilibrio entre
la generacion de beneficios a las comunidades locales
como a la region que las contiene y 4 1a nacién entera.

Formular un Plan de Manejo modelo para un drea na-
tural terrestre, uno de agua dulce y uno marino que
respondan a los requerimientos de viabilidad y manejo
ecoldgico, como base tanto para su desarrollo y admi-
nistracién como para la formulacién de planes de ma-
ncjo para los demds parques y reservas nacionales y
privadas del pafs. Disefiar bajo normas internaciona-
les un Centra de Informacién o Interpretacién en el
primer Parque Nacional preparado para el estableci-
miento de infraestructura, para establecer un modelo
efectivo en ¢l drea de educacién ambiental in situ.

Definir claramente los objetivos y requisitos que
deben llenar los correderes bioldgicos v 1as zonas de
amortiguamiento en base a una definicidn clara de sus
funciones y funcionamicnto como complemento de
las dreas naturales. Diseflar e implementar acciones
para conservar, restaurar y mejorar estas dreas para
mejor lograr los objetivos establecidos.
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INVENTARIOS

A

A. INTRODUCCION

El primer paso indispensable para la conservacion Y,
sobre todo el manejo y aprovechamiento de los recur-
sos biolégicos, es el registro ¢ inventario de todos los
componentes de la biodiversidad. En las dltimas déca-
das (80/90) del siglo XX ha habido un resurgimiento
de los inventarios biclégicos a nivel mundial, siendo
prioridad mimero uno el listado de especies presentes

en determinada drea o region'.

A partir del Convenio sobre Diversidad Bioldgica en la
Cumbre de la Tierra, Rio de Janeiro 1992, los inventarios
se constituyen en prioridad para establecer estrategias que
definiran el uso y aprovechamiento sostenible de ltos recur-

50s biolégicos de las naciones.

Elaborar estos inventarios para El Salvador, nos abre las
puertas de la oportunidad que ofrecc el ser Parte de la
Convencidén Sobre Diversidad Bioldgica, asumiendo tam-
bién nuestra responsabilidad como pais.

Los inventarios efectivos para El Salvador suponen la identifi-
cacion, descripeion, registro, clastficacion, catilogacidn, distri-
bucién y mapeo no solamente de especies individuales. sino de
entidades como: genes, ecosistemas ¥ palsajes 0 su$ componen-
tes, analizando patrones y procesos. Estos constituyen la base

clentifica para el manejo y uso sostenible de la Biodiversidad.

Los inventarios, requieren del registro documentado
de especies respaldado por colecciones de referencia,
con datos confiables de clasificacién, lugar de colec-
ta, referencias biolégicas; a su vez estas colecciones
deben ser almacenadas bajo condiciones ambientales
adecuadas de mobiliario, controles ambientales de
temperatura y humedad, mantenimiento, seguridad, e
incremento en las muestras de ejemplares. Es suma-
mente impertante que todos estos datos sean disponi-
bles para la comunidad a través de publicaciones se-
rias y actualizadas y de un banco de datos que facili-
ten el servicio.

Los instrumentos internacionales, regionales v locales
que puntualizan y apoyan la realizacién de inventarios se

destacan en el anexo XI-I, teniendo especial relevancia:

1. Convenio sobre Diversidad
Biolédgica

El articula 7 del Convenio establece que cada Parte:

a.  Hentificard los componentes de la diversidad biold-
gica que sean importantes para su conservacion ¥

utilizacion sostenible...

b.  Procederd, mediante muestreo ¥ ofras técnicas,
al seguimiento de los componentes de la diversi-
dad biolégica identificados de conformidad con
el apartado (a), prestando especial atencion a
tos que requieran ln adopcion de medidas ur-
gentes de conservacién y a los que ofrezcan el

mayor potencial para la utilizacion sostenible.

Este articulo implica que la informacién primaria generada
por los inventarios de los recursos bioldgicos, constituye la
Ifnea bisica para la utilizacién de los mismos. A su vez su-
pone un seguimiento o monitoreo de estos recursos, con ¢l
fin de establecer planes de manejo. Se puede considerar a
los inventarios como la base de una espiral de conocimiento

e informacion que se ird haciendo cada vez mis compleja.

2. Agenda 21- Programa complementario para
el avance y complimiento del Convenio sobre

Diversidad Bioldgica

En el Cap. 15.5 de la Agenda 21, se insta a las Partes a
“iniciar estudios de pais o utilizar otros métodos para iden-
tificar componentes de Ia diversidad biologica importantes
para la conservacion y uso sostenible de los recursos biold-
gicos..” y “promover, cuando sea adecuado, el estableci-
miento y fortalecimiento del inventario nacional relacio-

nade a los recursos bioldgicos en el nivel apropiado.”
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En el Cap.15.6 del mismo documento se insta al desarrollo
de “metodologias enfocadas a emprender la toma de
muestras sistemdticas y evaluacidn bajo las bases naciona-
les de la diversidad biolégica identificada a través del estu-
dio de pais”... “construir y establecer la linea basica de in-
formacién en recursos biolégicos genéticos incluyendo los
terrestres, acudticos, costeros y marinos, al igual que los
inventarios emprendidos con la participacion de poblacio-
nes locales e indigenas y sus comunidades”, lo cual impli-
ca otro punto muy importante de considerar ¢n relacidn
con la capacitacion de recursos humanos de las localida-

des para realizar dicha tarea.

Los articulos 15.7-13.11, establecen que se debe propor-
cionar “... especial atencion al desarrollo y fortaleci-
miente de la capacidad nacional, a través del desarro-
o de recursos humanos y construccion de infraestruc-
tura apropiada, incluyendo la trasferencia de tecnolo-
gia y/o el desarrollo de facilidades de investigacion y
administracion, tales como herbarios, museas, bancos
genéticos..”". La capacidad instalada para los inventarios
requiere ¢l fortalecimiento de cuatro dreas especificas: in-
fraestructura fisica, recursos humanos, comunicacio-

nes y acceso a la informacion.

3. Comision Centroamericana de
Ambiente y Desarrollo -
CCAD/ALIDES

Uno de los objetivos de la creacién de la CCAD, fue
“darle valor y asimismo proteger el patrimonio de la re-
gion el cual estd caracterizado por la diversidad biolo-
gica y de ecosisternas, ademas es llamada a ser vinculo
que establezca la colaboracién entre los paises de la re-
gién para buscar conjuntamente la adopcidén de estilos
de desarrollo sostenible...”™

El objetivo anterior expresado en el documento de creacion
de la CCAD, deja implicita la necesidad de realizar los in-
ventarios de los componentes del Patrimonio Natural, a fin
de lograr las acciones propuestas ante el gran reto que supo-
ne mantener y preservar el ambiente natural de Ia region.
Este reto fue sustentado y consolidado con la suscripeion de
ALIDES, Alianza Centroamericana para el Desarrollo Soste-
nible, por medio del cual los gobernantes de la regién deci-
den adoptar una estrategia integral de desarrollo sostenible.

Uno de los principales objetivos de ALIDES es “el manejo

integral sostenible de los territorios para garantizar la con-

servacion de la BIODIVERSIDAD de la region para nues-
tro beneficio y el de la humanidad™. Este objetivo se alcan-
zard a través del establecimiento de Cenfros de Biodiversi-
dad y Jardines Botdnicos en cada pais a fin de promover
la investigacion sobre el uso y conservacion de la biodi-
versidad.

Todos estos convenios y acuerdos, firmados y ratificados
por El Salvador, subrayan la importancia de la identifica-
cién de dreas naturales y componentes de la biodiversidad
del pais, asumiendo un papel protagdnico en el desarrollo
sostenible y mejoramiento de la calidad de vida humana

para beneficio de las presentes y futuras generaciones.

La necesidad de inventarios de los recursos biolégicos con
qué contamos, como componentes de nuestro patrimonio
natural, ha sido indicada desde hace mucho. No obstante
ha sido poco apoyada e incomprendida atin por las institu-
ciones responsables de la investigacién y manejo de los re-
cursos naturales del pafs. Un inventario de la Avifauna de
El Salvador fue elaborado y levantado magisiralmente por
Dickey y Van Rossen, y registrado en la obra The Birds of
El Salvador. El trabajo fue publicado en 1938 por el
Museo de Historia Natural de Chicago, USA, antes de es-
tablecerse el Instituto de Investigaciones Cientificas, ITIC
en El Salvador. En esta singular y ejemplar obra se descri-
ben las estaciones de colecta y la secuencia cronolégica de
la toma de datos, distribucién geogréfica de las especies
acompafiada de mapas, revisién de nombres cientfficos,
documentacion de trabajos realizados con anterioridad, y
datos de tipe biolégico como caracterfsticas de plumaje,
nidos, hueves, en fin una serie de elementos que deben ser
considerados en un buen inventario, y por los cuales dicha

obra no ha sido superada hasta el momento.

EL Dr. Adolf Meyer-Abich, miembro fundador y consgjero
cientifico del ITIC, enunciaba en 1950 la importancia de la
investigacion y de la “elaboracién de un catdlogo de las ri-
quezas naturales que constituyen la fauna y flora del pais
“4_objetivo principal del Instituo durante su década de fun-
cionamiento en El Salvador, Resuitados de este trabajo fue-
ron: los clasicos compendios sobre aves, anfibios, reptiles,
mamiteros, peces de agua dulce, del grupo de los vertebra-
dos. También se investigaron algunos de los principales

grupos de invertebrados, especialmente Jos insectos,

Las colecciones cientificas de referencia conformadas por
el ITIC en los afios 50 se fueron deteriorando por falta de

mantenimiento, condiciones ambientales adecuadas, técni-



Instituciones y personas involucradas en inventarios de los recursos bioldgicos

Institucion Dependencia directa

Museco de Historia Concultura

Natural MUHNES)

Jardin Botinico Institucién Privada
La Laguna
(JBLL)

Escuela de Biologia Facultad de Ciencias

Facultad de
Agronomia

Escuela de Ciencias
Agrondmicas

Centro Nacional de
Tecnologia Agricola
y Forestal (CENTA)

Direccidén General de
Recursos Naturales

Servicio de Parques
Nacionales y Vida

Silvestre {PANAVIS) Renovables (DGRNR)
Especialistas Privados
Independientes

Salva Natura, Privados

Instancia o Ministerio

Ministerio de Educacién

Universidad de El Salvador

Universidad de El Salvador

Ministerio de Agricultura y
Ganader|ia

Ministerio de Agricultura y
Ganaderfa

Organizaciones no

Grupos y Tipos de Colecciones

Herbario, Moluscos,
Insectos, Peces, Anfibios
Reptiles, Aves y Mamiferos

Inventario de la Flora de
El Salvador.
Herbario

Invertebrados, Insectos,
Herbario, Colecciones didacticas

Insectos
Colecciones de referencia
Colecciones diddcticas

Insectos
Colecciones especializadas
(insectos, hongos, bacterias)

Fauna y Flora en Extincion
Listado oficial de fauna y
flora amenazadas

Hongos, Mariposas,
Libélulas, Peces, Aves, Mamiferos

Areas e intereses

BIOTEC, FUPAD gubernamentales especificos
Cooperacion GTZ, OEA Plantas Medicinales de
Internacional

cos curadores capacitados y especializados en las diferen-
tes dreas, asignacidn presupuestaria ¢ inestabilidad politi-
ca. Lag prioridades de Universidad Nacional pasaron a ser
politico-sociales, lo que dio como resultado la interven-
cion de cste centro de estudios en diferentes ocasiones,
perdiéndose un 70% de estas valiosas ¢ irrecuperables

muestras de nuestra biodiversidad.

Una de las colecciones que pudo salvarse fue el herbario
de la Fscuela de Biologia de la Universidad de El Salva-
dor, el cual fue trasladado al Museo de Historia Natural,
en calidad de custodio, durante los cierres de la Universi-
dad. En la actualidad este herbario, constituye un patrimo-
nio histdrico, poseyendo muestras de nuestra flora colecta-
das a finales del siglo XIX, y durante la permanencia del
ITIC. Varias publicaciones y muestras representativas 0ni-
cas respaldan los inicios de este importante herbario: Lista
Preliminar de las Plantas de El Salvador, de Standley y
Calderdn; Flora Salvadoredia en 5 tomos de H.J.F Chouss-
y; Nuevas Pteridéfitas para El Salvador de W. L tschert
entre las mas conocidas. La sistematizacion, publicacio-
nes, y verificaciones actualizadas del herbario del Jardin
Botinico La Laguna, complementan los datos de investi-

gaciones que aln continiian en esta drea.

El Salvador

Después de esta época de oro durante la cual se sentaron
las bases para iniciar un Inventario Nacional, la clabora-
cidn de los registros de la biodiversidad en El Salvador se
ha limitade a listados taxondmicos de las especies existen-
tes, complementado, cn algunos casos, por los datos de
ubicacion geogrifica, y unas pocas veces por la evaluacion
del estado de sus poblaciones. Estos registros o inventarios
han sido producto de estudios muy particulares de institu-
ciones, estudiantes o investigadores, que han realizado tra-
bajos centrados en un grupo o especie representativa de su
propio interés. (Anexo X1-2, XI-3 y XI-4, relacionados con

el registro e inventario de la Biodiversidad en El Salvador.)

Otro pase significativo fue la creacion del Museo de Histo-
ria Natural actual, en la década de los 70 a través de la Sub-
secretaria de Cultura, Juventud v Deporte, bajo el Ministe-
rio de Educacidn. Su fundacidn dio lugar a una integracion
de esfuerzos entre instituciones homélogas como el Servi-
cio de Parques Nacionales y Vida Silvestre del Ministerio
de Agricultura y Ganaderfa al igual que la colaboracién
técnica de cooperacion internacional, a través del Programa
dc Cuerpos de Paz, de los Estados Unidos. El trabajo de las
instituciones de aguel entonces, combinado con un signifi-

cativo apovo de los respectivos ministros, dio como resul-
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tado la mayoria de las POCAS colecciones de referencias
con que cuenta El Salvador y que alberga el Museo de His-
toria Natural: paleontologia, helechos de El Salvador, mo-
luscos, varias érdencs de insectos, peces, anfibios, reptiles,

aves y mamiferos, todas representativas de nuestro pafs.

Uno de los grupos de invertebrados mds estudiados bajo
este enfoque son los moluscos- calamares, conchas, pulpos
y caracoles de los cuales existen datos de registros en la co-
leccion de referencia del Museo de Historia Natural, en la
cdtedra de Invertebrados de la Escuela de Biologia de la
Universidad Nacional y el trabajo realizado por un investi-
gador independiente salvadorefio. (Grifico XI-1). La infor-
macion generada en los tres casos ilustra puntualmente la

dispersion de datos, estuerzos vy vacios en la informacién.

El bajo presupuestoe designado a las instancias guberna-
mentales, pero mas que todo el vacio en la definicién de
politicas de investigacidn, ha contribuido a que ¢l registro
de los recursos que conforman la biodiversidad, al iguat
que la intensidad en fa investigacién de los mismos, no
hayan sido efectivos. Tampoco ayuda la infragstructura del
actual Museo de Historia Natural, institucién rectora de
los inventarios bioldgicos, inadecuada y con espacios ina-
propiados para albergar sus valiosas colecciones. El edifi-
cio de madera es sumamente vulnerable a los incendios y
a la humedad, por lo que los especimenes estin expuestos
a un constante deterioro y consecuente pérdida. Debido a
la poca asignacién presupuestaria, no cuenta con personal
especializado para realizar las tareas que requiere este lipo

de museo. Existen especialistas a nivel nacional que po-

[ Girifico XI.1 |
Inventario de los Moluscos de El Salvador
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B. PROBLEMATICA

Estimar las tasas precisas de la pérdida econémica que re-
presenta la climinacion de las actuales especies de la bio-
diversidad resulta un reto pues carecemos de un sistema de
seguimiento sistemdtico y aparentemente falta mucha in-
formacién de base. “L.os datos generados por la realiza-
cion de inventarios, el monttoreo posterior y las publica-
ciones, son esenciales para la conservacion y aprovecha-

miento sostenible in situ y ex situ de sus componentes™ 5.

En El Salvador, los registros de los inventarios estin dis-
persos en instituciones estatales y privadas, con la parti-
cipacién de tres ministerios, dos universidades, un institu-
to e investigadores independientes {Anexo 5).

drian competir con otros expertos a nivel internacional,
mas lastimosamente no reciben apoyo para sus investiga-

ciones y las publicaciones de las mismas.

Lo anterior se confirma a través de los datos proporcionados
por diferentes especialistas, en relacién al registro de los
vertebrados de El Salvador. Se reporta un total de 1,477 es-
pecies, siendo evidente que los Peces y Aves han sido los

grupos mds estudiados hasta el momento, (Grifico X1-2)

Ha habido posibilidades de contar con la cooperacién interna-
cional, por la via de convenios y acuerdos para fortalecimien-
to institucional y actividades de investigacion. Sin embargo,
la elaboracion de inventarios no ha formado parte hasta del
momento de una agenda nacional. Se debilitan asf las funcio-

v



Crralico X1-2

Registro de Especies de Vertebrados en El Salvador

Mamiferos
9%

Peces

4%

Cartilaginosos

Peces Oseos

43%

nes ¢ imciativas del Museo, el Servicio de Parques Naciona-
les y Vida Silvestre y programas de salud y agricultura, que
dependen de la identificacion de organismos dufiinos y bené-
ficos, De igual forma cl establecimiento de los planes de estu-
dio de la carrera de Ciencias BiclGgicas, exclusiva de la Uni-
versidad Nacional de El Salvador, se ha visto afectado,

La Escuela de Biolegia, cuenta con un potencial enorme
para iniciar estudios de mayor calidad académica y cientifica
hacia temas de actualidad. Los trabajos en el drea de inventa-
rios biolGgicos, especialmente en el grupo de invertebrados,
realizados por docentes y cstudiantes para la obtencién de
grados de licenciatura y ahora maestria, lo confirman. Agn
asf, necesitan mayor apoyo para publicar y divulgar esta in-
formacion, al igual que fortalecer la investigacién cientifica.
Los datos registran un total de 17 grupos de invertebrados de
los 38 identificados a nivel mundial (Anexo XI-II). La Es-
cuela de Biologia maneja cl listado actualizado de tesis cla-
baradas en el drea bioldgica-ambiental con su base de datos.
el cual esld inédito. Su publicacién y divulgacion serfa de
mucha utilidad para quienes deseen investigar los compo-
nentes de la biodiversidad en nuestro pais.

1. Ley de Conservacion de Vida
Silvestre

El Cap. 11, lit. D, de esta ley establece como una responsa-
bilidad de El Servicio de Parques Nacionales y Vida Sil-
vestre, “Elaborar y mantener actualizado el listado oficial
de especies de vida silvestre amenazadas o en peligro de
extincién y velar por su proteccién y restauracion”. Sin
embargo después de cinco afios de haber cntrado en vigen-
cia, esta ley no cuenta con 10s reglamentos complementa-
rios que hagan efectiva su aplicacién, lo que va en detri-
mento de la vida silvestre. Por otro lado, la falta de presu-

puestos institucionales dificulta los estudios poblacionales,
indispensables para categorizar las especies en peligro de
extincion o amenazadas para nuestro pafs, una actividad
identificada como parte de los inventarios nacionales.

2. Ley del Medio Ambiente

Recién aprobada por la Asamblea Legislativa e] 2 de
Marzo de 1998, en el capitulo Il “Acceso, Proteccion y
Aprovechamiento de la Diversidad Biolégica”, se omite
mencionar la elaboracion de los inventarios como una tarea
hisica para el aprovechamiento de los recursos brolégicos.
Sin embargo, s¢ compromete a prescntar una Estrategia
Nacional de Diversidad Biolégica, 1a cual se “actualizars
periddicamente. Y para su formulacién y ejecucién la Es-
trategia integrard a todos los sectores de la sociedad™,

C. POTENCIAL

Los inventarios de los componentes de la biodiversidad
son fundamentales no solamente para las disciplinas cien-
tificas, sino también para ciencias aplicadas como la bio-
tecnologia, geologia, agricultura, pesqueria. acuiculfura,
entre las principales, los cuales se convierten en opciones
actuales y futuras para satisfacer necesidades humanas. Al
registrar los elementos de la biodiversidad se constituyen
como los “activos potenciales™ dentro de un nuevo marco
economico. El marco aportard informacién imprescindible
para determinar el beneficio econdmico sostenible de acti-
vidades derivadas dc las disciplinas antes dichas. Es inne-
gable el interés que tienc en agricultura la determinacién
de insectos daiinos y benéficos; en salud, la de los vecto-
res y transmisores de cnfermedades; en nutricién, el mejo-
ramiento de alimentos bdsicos a través de la genética y
biotecnologia por mencionar aquellos que inciden en nues-
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tra vida cotidiana y pasan desapercibidos. Otra necesidad
es la identificacion e inventario de los organismos indica-
dores de contaminacidn, que permiten sustentar los estu-
dios de impacto ambiental.

Los datos proporcionados por un buen inventario deben
responder a necesidades de determinacion de especies, su
clasificacion, ubicacién, reconocimiento, generacion de in-
formacién cientificamente comprobable, y debe ser accesi-
bles a cualquier persona o institucidn que requiera de ellos.
Los beneficios van desde aplicaciones industriales hasta se-
guridad alimentaria y salud humana. La Cooperacién Inter-
nacional Alemana GTZ ha apoyado ampliamente el pro-
yecto de Plantas Medicinales de El Salvador, contando
hasta el momento con un inventario completo de plantas
nativas e introducidas en esta drea. Este organismo también
ha impulsado recientemente el cultivo del afiil para fines de
exportacion hacia los mercados intcrmacionales.

Los inventarios pueden facilitar procesos educativos, constituyén-
dose en instrumentos para fortalecer los programas formales de
educacion tanto a nivel local como regional. Por otro lado, permi-
tirdn mayor criterio para una clasificacion adecuada y mds precisa
de las dreas nawrales del pais, poco factible en este momento por
considerables vacios existentes en la identidad de sus componen-
tes. Los inventarios se constituyen en el eje fundamental en la Es-
trategia de Diversidad Biologica, identificindose su relacién di-
recta o indirecta con todos los temas del presente proyecto.

D. PROPUESTAS

1. Realizar el inventario nacional de la
diversidad biolégica de El Salvador

Este deberd a su vez estar orientado y respaldado por colec-
ciones cientificas y publicaciones que hagan fehaciente, de
facil uso y acceso la informacion resultante. Como proceso
continuo y dinamico, requiere de documentacion actualiza-
da, personal especializado, una fuerte inversion en capacita-
ci6n técnica, apoyo regional € internacional, al igual que la
incorporacién del esfuerzo de todos los sectores internacio-
nales y regionales bajo la coordinacién rectora del Estado.

2. Construccion del Museo Nacional de
Historia Natural:

Debe centrar institucionalmente los inventarios de la di-
versidad biol6gica y las colecciones maestras derivadas de
los mismos. Este museo deberd llenar los requisitos funda-
mentales para albergar, estudiar y documentar las colec-
ciones maestras de nuestra biodiversidad, y proyectar su
valor a la nacién y a la comunidad internacional.

El papel de este Museo de Historia Natural serfa permitir
la integracién de las colecciones maestras, manejarlas y
resguardarlas sin deterioro a corto, mediano y largo plazo.
Esta institucién serd el actor principal en documentar y
actualizar la investigacion obtenida del muestreo, identifi-
caci6n, catalogacién, sistematizacidn, y suministro de la
informacion en torno a los componentes de la biodiversi-
dad, constituyéndose el depositaric de “colecciones maes-
tras”, con sus propias y adecuadas politicas de manejo de
acuerdo a los cdnones internacionales.

El establecimiento y edificacion de este museo permitird
mostrar y dimensionar en forma digna el patrimonio natu-
ral de la nacién, tanto a los salvadorefios como a los visi-
tantes de los demds paises del mundo.

3. Reeditar y/o recuperar valiosas
publicaciones del patrimonio natural
de la nacion

Es necesario reeditar y hacer dispenibles las valiosas
publicaciones que se han hecho de los diferentes com-
ponentes del patrimonio natural de El Salvador. Esto
contribuira al esfuerzo por realizar el Inventario Nacio-
nal al mas corto plazo

4. Conformar un equipo coordinador

Paralelamente al levantamiento de inventarios nacionales, y
a la construccidn de) Museo Nacional de Historia Natural,
debera conformarse un equipo representativo de las institu-
ciones y el sector privado. Su funcién serd servir como ca-
talizador durante la etapa inicial del nuevo Museo y el que-
hacer vinculado al mismo, lo cual debera responder a las
necesidades prioritarias de la nacidn frente a las ires pro-
puestas anteriores. Este equipo coordinador estara integra-
do por representantes de las siguientes instituciones:

Instituciones participantes:

e  Museo de Historia Natural de El Salvador - CONCULTURA/
MINED: Identificado como la entidad de apoyo.

e  Ministerio del Medic Ambiente y Recursos Naturales
{MARN) - Divisién del Patrimonio Natural

e  Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, - CONACYT

e Servicio de Parques Nacionales y Vida Silvestre-
PANAVIS/DGRNR

s  Fscuela de Biologia de la Universidad Nacional- Auténoma

¢ Jurdin Botdnico La Laguna - Privado

e Ofras instituciones e individuos particulares catificados.

e  Cooperacién Internacional



El equipo coordinador debera:

Identificar y priorizar vacios, lo que implica a su vez una

serie de actividades importantes como:

¢  Buscar la conformacién de una base de datos con la
informacion existente, asi como de programas y publi-
caciones que hagan accesible y (itil esta informacién.

» Localizar publicaciones e informacién valiosa expa-
triada v recuperarla a través de convenios técnico-
cientificos. (Alemania, Inglaterra, Espana, Estados
Unidos, México, etc.)

e  Concertar la integracién interinstitucional y regional.

¢  Capacitar técnicos: identificacién y formacion de can-
didatos iddneos.

e  Gestionar financiamiento de la cooperacion internacio-
nal y local.

o [dentificar los grupos de estudio prioritarios dentro de
los recursos biolégicos.

1. Colecciones complementarias

Debe fomentarse v apoyarse la conformacién de colecciones
complementarias. Estardn bajo la responsabilidad de diferentes
instituciones y personas calificadas, identificadas por el grupo
coordinador, y responderin a enfoques de investigacidn especi-
fica en diferentes dreas y niveles de organismos, desde genes
hasta vertebrados. Las mismas complementardn las coleccio-
nes maestras de referencia. Estas colecciones se agrupan en
cualquiera de las tres modalidades enunciadas a continuacién:

a. Colecciones especializadas

Un ejemplo lo constituyen las investigaciones y colectas
especializadas que realiza ¢l Centro de Tecnologia Agro-
pecuaria y Forestal- CENTA, cuyo quehacer es la identifi-
cacion de los grupos de organismos benéficos o perjudi-
ciales a los cultivos tradicionales del pais. Sus colecciones
procuran tener una muestra representativa, basada en la
identificacion, clasificacion, ubicacién geogrifica y ciclos
de vida de estos organismos. El enfoque actual es correcto,
lo cual no elimina la necesidad de impulsar el esfuerzo a
través de presupuesto, publicaciones periddicas e investi-
gaciones actualizadas,

b. Colecciones didacticas

Hay una variedad de ellas a nivel de colegios y universida-
des, con el fin que los estudiantes puedan diferenciar ca-
racterfsticas morfolégicas importantes u otros datos biold-
gicos. Un ejemplo es la existente en la Escuela de Ciencias
Agronémicas, formada para sustentar la citedra de Ento-

mologia. En ella se encuentran los organismos clasificados
de acuerdo al bencficio que aportan o a la funcién que
cumplen dentro del ecosistema.

A través de una red de informacién y coordinacién, estas
colecciones podrdn conformarse para ofrecer un servicio
permanente, lo cual evitarfa colectas y pérdida innecesaria
de material, que en vez de aportar al estudio de la biodiver-
sidad van en detrimento de la misma. Bajo este contexto el
Museo se convertiria en un facilitador de informacion.

c. Colecciones especificas

Estas colecciones obedecen a intereses muy particulares de
investigadores cuya drea se limita a un orden, familia o
grupo taxondmico en particular o restringido a un 4rea geo-
grafica. Ejemplos de esto para nuestro pais pueden ser: las
libélulas de El Salvador, orquideas, helechos, mariposas.
moluscos, o los trabajos de componentes de la biodiversi-
dad realizados en el Bosque El Imposible. Montecristo, la-
guna El Jocotal, bosque de Nancuchiname, entre otros.

E. EL. MUSEO DE HISTORIA
NATURAL EN LA PERSPECTIVA
REGIONAL

La elaboracidn de los Inventarios Nacionales de la Biodiversi-
dad institucionalizados dentro de un esfuerzo integrador, debe
tener un enfoque interinstitucional, con proyeccion a la region
y al mundo. Respaldan la idea de los acuerdos regionales ¢ in-
ternacionales de organismos como CCAD, UICN, WSPA, los
cuales estin apoyando y gjecutando acciones encaminadas a la
conservacion y uso sostenible de la biodiversidad. El instru-
mento més reciente, fruto de la Cumbre Ecologica Centroame-
ricana en Nicaragua en octubre de 1994, ALIDES se compro-
mete a “ instruir a las autoridades nacionales para que en un
plazo de 18 meses, se establezcan: a) el Corredor Bioldgico
Mesoamericano, que fortalecerd el sistema nacional de areas
protegidas; b) Centros de Biodiversidad y Jardines Botanicos
en cada pais a fin de promover la investigacién sobre uso y
conservacidn de la biodiversidad”. El mismo documento esta-
blece el mandato de elaborar un listado centroamericano de
flora y fauna en peligro de extincién en un plazo de 3 meses a
partir de la firma de la alianza. Ef Convenio CONCAUSA, fir-
mado entre los paises centroamericanos y los Estado Unidos
por la USAID, financia este tipo de proyectos en el drea de la
Biodiversidad. La integracién de esfuerzos a nivel regional in-
centivaria al personal técnico para que €sté en una constante su-
peracién y retroalimentacidn dentro de programas relacionados
con el registro de los recursos biolégicos, fortaleciendo proyec-
tos concretos como el Corredor Bioldgico Mesoamericano.

' A. Towsend Peterson & Komar, O. 1998. An Tdeal avifaunal [nventory for Tropical Forest: Making Biediversity Studies Scientific. En Prensa.

? Idem.
YCCAD, Pigina Web http: #www.ccad.org.gt/

* Comunicacicnes, octubre, 1952, Neod Universidad El Salvador, Ciudad Universitaria, San Salvador
" Heywood, V.H., Watson, R.T. 1995, Global Biodiversity Assessment, Cambridge University Press.
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A. INTRODUCCION

El Convenio Sobre Diversidad Bioldgica, en sus articulos
7 y 18, insta a las Partes a “Intercambiar informacicn
adecuada, asi como aprovechar las miiltiples ventajas de Ia
cooperacidon téenica v cientifica’”,

Art. 17

MANEJO DE DATOS E INFORMACION

costo relativamente bajo comparado con otros medios,
Ademds facilita foros de discusién, cntre otros.

El SIG, como un sistema digital, tiene la propiedad de re-
lacionar el espacio (cartogratia) con datos no espaciales
(datos tabulares), lo cual posibilita establecer relaciones

1. Las Partes Contratantes fucilitardn el intercambio de informacicn de todas las fuentes piblicamente disponibles pertinentes para la conser-

vacion v utilizacién sostenible de la diversidad biotégica, teniendo en cuenta las necesidades especiales de los paises en desarroilo,

2. Escintercambio de informacién incluird ¢l intercambio de los resultados de las investigaciones técnicas, cientificas y socicecondmicas. asi

come informacion sobre programas de cupacitucidn y de estudio, conocimientos y tradicionales. por si solos... También ineluird, cuandeo sea

viable, Ta repatriacion de informacidn.

Las experiencias de los Estados individuales en una situacion particul

ar pueden ser invalorubles pura encontrar soluciones a problemas similares

€1 atros paises luego de su revisién, modificacion ¥ aplicacion adecuadas™. Guia del Convenie UICN

A pesar de que en El Salvador se han realizado investiga-
ciones sobre recursos bicldgicos (inclusive algunas muy
buenas), nuestro pais, como muchos paises en ¢stado inci-
piente de desarrollo tecnolégico y cientifico, posce una
base de datos pobre, esparcida y @ menudoe de dificil acce-
so. Esta situacion es comin en naciones que no han di-
mensionado la necesidad de investigar y solucionar sus
propios problemas, como inesquivable camina para salir
del subdesarrolle. De acid la urgencia de tomar medidas
que corrijan lus deficiencias de obtencién, almacenamien-
10, acceso ¥ uso de datos e informacién adecuada. Con vi-
sibles excepciones, como el Jardin Botanico del Plan de la
Laguna, pocas entidades poseen un banco de datos bicn
organizado, con identificaciones confirmadas de instity-
ctones de prestigio mundial, de facil acceso ¥ uso.

El desarrollo de la investigacién y tecnologia apropiada para
una adecuada conservacién y manejo, y ¢l aprovechamicnto
sostenible de la biodiversidad depende, en gran medida, de
la calidad, cantidad, ordenamiento y disponibilidad de los
datos. Asi también es importante la capacidad instalada de
tecnologias convencionales y modernas como son los Siste
mas o redes de comunicacion electrénica, los Sisternas de
Informacidn Geogrifica (SIG) y Teledeteccion (Sensores
remotos), que son herramientas de gran potencial para la re-
copilacitn. muestreo, administracién y andlisis de los datos.

La comunicacion electronica, la Internel. es un recurso
tecnologico potencialmente insospechable, que facilita el
intercambio de experiencias ¢ informacién valiosa a un

con olros tipos de informacién, pracias a la referencia es-
pacial comin entre ellos. Facilita ta consulta variada, el
andlisis de los datos. como la posibilidad de generar mo-
delos predictivos de eventos sobre situaciones en particu-
lar. Productos del SIG en ¢l pais son los de mapas sobre gl
conflicto de uso de la tierra {logrados a través del cruce de
informacién del uso actual y potencial de la tierra); la ge-
neracién de un modelo de elevacion digital obtenido a un
intervalo vertical entre curvas de elevacion de 100 metros:
comoe ademds otros mapas base de gmbilo nacional,

La teledeteccién o Sensores Remotos, son otros recursos
teenoldgicos que permiten obtener informacién a distancia,
entre los cuales puede citarse las fotografias aéreas, las
imdgenes de satélite y los Sistemas de Posicionamiento
Global {GPS). con los cuales puede obtenerse observacio-
nes de la tierra, de sus propiedades ¥ su naturaleza, la ubi-
cacion, distribucién y estado de sus elementos, como el
agua, vegetacion, clima, suelo, ete. Establecer por coorde-
nadas la ubicacion geogrilica precisa del sitic de interés, lo
que puede contribuir significativamente en e estudio de fe-
némenos naturales y conocer las causas que los producen.

Para ¢l caso de los Sensores Remotos, estdn Jas imdgencs
de satélite, en su mayoria de naturaleza multi-espeetral, es
decir, que operan en diferentes longitudes de onda del cs-
pectro electromagnérico (rango visible, mfrarrojo y radar).
Dicha cualidad permite la identificacion de clementos en
variadas manifestaciones sélo posible por esta via. Otra
propicdad, es la de cstablecer composiciones de imdgenes
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multitemporales, itil para el monitoreo de los cambios de
la tierra ocurridos en el tiempo. Son ejemplos de aplica-
¢ion las imdgenes de satélite, los inventarios de dafos cau-
sados por el fendmeno de El Nifio en cultivos agricolas, la
clasificacion de imdgenes para el uso de la tierra y cubierta
vegetal (realizadas por las instituciones MAG y CEL) v la
creacién de estadisticas de monitoreo sobre incendios en
Centroamérica {Nicaragua).

B. PROBLEMATICA

La critica falta de informacion sobre biodiversidad tienc
raices profundas, algunas de ias cuales han sido enuncia-
das en ¢l capitulo de Inventarios. En términos generales se
pueden indicar cinco problemas, en orden de importancia:

1. Escasa y dispersa informacién biologica existente,
con frecuencia inaccesible o incluso inédita.

Muchas investigaciones y otras actividades son repetidas
innecesariamente, por la simple razén de que los datos
histdricos no son publicados o son de dificil acceso (pu-
blicados en otro idioma, no disponibles en ¢l pais, etc.).

2. Falta de una visién estratégica continua en varios
de los organismos involucrados, y poco esfuerzo en
investigar y resolver localmente nuestros proble-
mas ambientales y biolégicos.

La debilidad de varios organismos del gobierno y de
algunos 1o gubernamentales, se manifiesta en la ca-
rencia de una memoria institucional, cuidada y valo-
rada. Falta continuidad, en la formulacién e imple-
mentacién de una estrategia verdadera, que ponga en
perspectiva todos los esfuerzos de recopilacién de
datos, andlisis de muestras, bibliotecas. etc., Hay una
ausencia de objetivos y metas a largo y mediano
plazo, enmarcados dentro del alcance de) técnico in-
dividual o de pequeiios grupos de trabajo.

En el pais se realiza muy poca investigacién biolégica
¥ monitoreo; esto es particularmente notable en la in-
vestigacion aplicada. Ademds, la formacion bioldgica
local parece tener mds caracteristicas descriptivas que
analiticas.

3. Inadecuada comunicacion e intercambio de datos
¥ dificultad en publicar.

Es un fendmeno comiin en muchas disciplinas de las
ciencias comunicar mucho e intercambiar poco. Sola-
mente pasan de mano en mane datos ya publicados o
interpretados para especialistas. En el caso de publi-
cacifn de resultados de estudios, en la mayorfa de las
veces el pidblico no tiene acceso a los datos crudos y
bdsicos, y menos a presentaciones ¢ interpretaciones
adecuadas de los mismos.

No se estimula la publicacion de los datos por no exis-
tiv medios adecuados (boletines, revistas técnicas pe-
riddicas), que proporcionen espacios para difundirlos y
que garanticen la proteccidn de los derechos de autor.
La carencia de medios serios y permancntes, entorpece
el canal entre bidlogos y especialistas en el manejo.

El intercambio de informacién precisa entre universidades
o institutos de investigacién nacionales con homélogos
extranjeros, no ha sido implementado substancialmente.
Cabe sefialar que., de los estudiantes en biologia y 4reas
afines, muy pocos contintan sus estudios en el extranjero.
No muchos expertos y profesores de afuera vienen al pas,

4. Poca o ninguna formacidn de los técnicos en las dreas
de cémputo, uso, obtencién y manejo de bases de
datos; S1G, cartografia, estadisticas espaciales, etc.

El ambiente educativo en general sc caracteriza por una
baju formacidn cruzada. Son pocos los expertos de
computo y sistemas de informacion que tienen un inte-
rés profesional en datos bioldgicos (aqui se excluyen
los ambientales, manejados por expertos de otras disci-
plinas). Por otra parte, la formacién débil en el drea del
use y mangjo de ias tecnologias de la computacién, es
Lipica para las disciplinas de biologia, y otras dreas rela-
cionadas con los recursos naturales, Las universidades
proceden de una manera conservadora en este sentido, y
en condiciones de bajos recursos. El resultado es una
aversion casi innata al uso de estas herramientas,

5. Limitacién de recursos financieros.

Como (limo factor problemdtico, aungue a veces de
menor importancia a los descritos, es la cscasez de
fondos. La falta de presupuesto suele ser determinan-
te para administrar y proteger la informacién. En pro-
YECtos y programas, tipicamente es en las fases de se-
guimicnto, control de calidad, etc., donde las fuentes
financieras se cierran, poniendo en ricsgo inmediato
la sostenibilidad de los resultados y su divulgacién.

A la debilidad institucional se suma el problema de
los bajos sueldos. Ignorar la dimensién de los dafios
causados a la ciencia y a la sociedad, pero hay mu-
chos casos donde disputas salariales han limitado el
acceso a datos bdsicos de propiedad piblica,

Estos puntos no son independientes ni aplicables a
cada situacién especifica, pero si presentan la proble-
mtica en términos generales, sefialando factores que
deben ser estudiados y enfrentados en su oportunidad,

C. POTENCIAL

Las tecnologias de informacion, pueden aportar al campo
de la biodiversidad, eficiencia y facilidades de manejo, al-



