ESTADO DE LA
BIODIVERSIDAD




1.
El

medio
fisico

2.
Diversidad
bioldgica de
Bolivia

Bolivia ocupa el 6% de la superficic de Sudamérica con una extension de 1.098.581
Km?. Su postcion geogrifica determina caracteristicas fisiograficas y ambientales
variadas y diversos paisajes geogrificos. Fiste escenario heterogéneo alberga una
gran biodiversidad que ha motivado que Bolivia sea considerada megadiversa v
una de los pafscs mas atrayentes y espectaculares del continente.

Presenta ocho provincias fisiograficas, con 27 grandes paisajes y 162 paisajes,
determinados por el relieve v el clima. Este dltimo, a su vez, actda como modelador
del relieve provocando la formacién del suelo a partir de la roca madre. Ambos
factores son primordiales para determinar la presencia de uno u otro tipo de
vegetacion, ultimo gran componente del paisaje natural,

Segun la clasificacion de Koppen, existen diez tipos de clima en Bolivia, agrupados
cn climas tropicales, secos, templados y frios'. Un sistema que conjuga los
principales factores que determinan el clima, pero no aplicado por toda la
comunidad cientifica del pais, es el propuesto pot Navarro {1999), que reconoce,
con base a indices de termicidad, siete pisos bioclimaticos o termotipos, y por
cada piso, con base a indices ombrotérmicos, seis ombrotipos. A su vez, conside-
rando la variacidon anual de precipitaciones, define para Bolivia los bioclimas:
pluvial, pluviestacional y xérico (seco).

De acuerdo al tipo de terreno, existe una Bolivia andina sobre relieve montafioso
v otra de llanura sobre sedimentos de aluvion, en las que las provincias de tierra
corresponden a dreas con la misma estructura general y similitud litolGgica bruta,
En base a esto se han definido 10 provincias de tierra, 49 regioncs de tierra y 208
sistemas de tierra.

El territorio boliviano se encuentra distribuido en tres grandes cuencas hidrograficas:
Amazonas, Del Plata y Endorreica. Estin constituidos por 10 subcuencas, 270
rios principales, 184 lagos v lagunas, aproximadamente 260 humedales v 6 salares.
La longitud total de los rios principales de las diferentes subcuencas se esdma en
57.000 km, la superficie de lagos v lagunas es de 11.193 km2, la de los nevados
2.184 km? v 13.091 km? de los salares?,

2.1. Diversidad de Ecosistemas

La variedad de los componentes del medio fisico, que tiene correlacién con la
diversidad biologica, da lugar a la presencia de 4 biomas, 14 ecoregiones y 199
ccosistemas (cuadro 1, mapa adjunto v Anexo 5). El sistema de clasificacion
utilizado” incluye los niveles: bidsfera, reino, bioma, ccoregion, subregion ecologica
y ecosistema, La “estepa”, “tundra” y “desierto”, biomas definidos por Mann
(1966), han sido agrupados en “puna”, término propio de la regién tropical,
donde se sitda Bolivia.

| Monites de Oen, 1947
EA SNHYN, g
3 Basado en Mann, 1966« Miller, 1990
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Biomas

Cuadro 1. Diversidad Ecologica en los Diferentes Biomas de Bolivia

superficte | Provinelas | Ststemas {beoregiones{lcosistemas

(Km=y | Fistograficas [ De Ticrra
Selva o Bosque | 544.660 5 131 11 115 2 8
U1 Y RS B IEH SEEIEE (VTR SR (R S
Puna 324.932 4 85 4 38 3 6
Humedales S rnd3 i s b e et s s
\_ Tortal 8 208 14 199 3 10

uente: Flaboracicn propia 4,

Si bien los ecosistemas, en este documento, han sido tratados como subcategorias
de las ecoregiones, su concepto es aplicable a diferentes niveles de resolucion,
por lo que su diversidad en un territorio depende de la escala espacial a la que
se analice®. Algunos ecosistemas bolivianos tienen un alto valor como centros de
diversidad bioldgica, endemismo y por su condicidn de amenazados siendo por
ello prioritarios a nivel global®. Entre éstos estin los bosques himedos y
subhimedos tropicales, incluyendo bosque de ceja, el “paramo” y los ecosistemas
de la puna.

2.2, Diversidad de Vida Silvestre

Aunque en los dltimos afios se ha avanzado en la investigacién cientifica sobre
la biodiversidad, Bolivia ain presenta vacios de informacion. La mayor parte de
los esfuerzos de investigacion se han dirigido a la inventariacion de vertebrados
y plantas superiores.

De acuerdo a inventarios aun incompletos, el pais cuenta hasta el momento con
alrededor de 14.000 especies de plantas nativas (fig. 4), sin incluir algas y liquenes’.
Sin embargo, se estima que existe un total de 20.000 especies: 850 musgos, 750
hepddcas, 1.700 helechos y afines, 23 gimnospermas, entre 15.500 y 17.000
angiospermas y entre 1.000 y 1.500 liquenes®,

4 Con base o Holdridge, 1964; UNESCO, 1973; MACA, 1975; Huuck, 1978; ERTS-GEOBOT, 1978; Tllenberg, 1981, Lara,
1983; Beek, 1988 v Ribera et al., 1996

5 HIRB-AVH, 1997

6 Davis et al., 1997; Seattersticld, 1998; Micermeier et al,, 1999, Myers co al., 2000
Moracs & Beek, 1992

8 Beck, 1998; Beck et al., 1999
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Figura 4. Diversidad de flora nativa de Bolivia
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Vaente: Modificads de Maraes &~ Beek (1992),

Entre las angiospermas, las familias con mayor nimero de especies son Compositar
v Gramineae en el altoandino; en las tierras bajas, Leguminosae, Lauraceae, Annonacea,
Riubiaceae, Moraceae v Bignoniaceace, predominando bosques de la Nanura aluvial.
Ademas, sc conocen mas de 1.300 especies de orquideas (Orchidaceae), que
representan 190 géneros, equivalente al 23% de los generos de orquideas conocidos
a nivel global. Existen 1.950) especies arboreas —un 10% con importancia maderable—
aunque este numero podria elevarse hasta 2.500 especies”.

Lr relacion con los invertebrados se carece de reportes ¢ inventarios a nivel
nacional, existiendo informacién sistematizada solo de ciertas localidades y taxa,
Sin embargo, se estima que la diversidad de mariposas alcanzaria a 3.000 especies
aproximadamente, o que ubica a Bolivia entre los cuatro paises del mundo con
mayor biodiversidad ¢n este grupo. Por otro lado, se conocen 50 especies de
Oligoquetos, con ocho endemismos, que representan solo un pequefio porcentaije
de lo conoeido por Ia ciencia en este grupo en Bolivia. Asimismo, la diversidad
de escarabajos tigre (Coleoptera, Cicindelidae) califica al pais cntre los trece pafses
megadiversos, con 102 especies, 21 de los cuales son endémicos de Bolivia !,

En cuanto a los vertebrados (fig, 5), se consignan 325 especies de mamiferos,
mncluyendo cinco nuevas especies, que en los dltimos afos se han adicionado a
las listas: Odocoilens virginianus (venado de cola blanca), Lagoibrix if. lagotricha {mono
lanudo), posiblemente una especic adicional de Inia (delfin de rio), que antes sc
consignaba como subespecic, y dos especies de roedores: Juscelinomys huanchacar
v J. guapore, no se cuenta ain una posible nucva especie para la clencia: Abrocoma
$ (rata vizcachz). Destacan los roedores v murciélagos, port su alta biodiversidad,
s cuenta con 106 especies de murciélagos! . Respecto a las aves, en relacion a
{a ultima lista de especies publicadz se han reportado oficialmente 25 nucvas
especies para Bolivia v cuatro anteriormente registradas se climinaron |

‘) Maoraes &0 Beek, J992 Killeon vr ol 1993, Visguer & hiach, 2000

W Rimiblhe & Heagarth, 199495 Almermeicn er b, 1997 Pearaon ot all, 206

[l PoPaeheco ROWallicd o L Gooe s, comn porss 2000 Ermnnons, 199 Kasinaesen & Beroal, 1999 Apsanireee, (909

120 Avnbas coal, 1993; Brace cr b, 1998; St PR Frelilsa e al, Joomy, Muajer, 1999 Clenments, 20005 Tlersop & Keaslet,
000 Maiger, 20000 Vogrel o1 11, 2001
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Hasta el momento se cuentan 186 especies de anfibios en Bolivia, siendo las
familias mas ricas en especies Hylidae y Leptodactylidae'3. En cuanto a los reptiles,
se consignan 260 especies, siendo Colubridae y Tesidae las familias mds diversas'®.
Respecto a los peces, se tendrian hasea el momento 550 especies reportadas
oficialmente, siendo Characidae, Loricariidae, Pimelodidae y Cichlidoe 1as familias que
cuentan con mayor nimero de especies!?,

4 Mamiferos \w

Peces 325 especies
(550 gg;c::/ecies) ( 12%}/08 ies)
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Anfibios
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. J

Figura 5. Diversidad de fauna nativa de Bolivia

.

Fuente: Folaboracion propia con base a varias fwentes citadas arrba,

El nivel de endemismo es un indicador importante de diversidad biologica. Los
géneros endémicos conocidos de plantas para Bolivia son Tacoanthus (acanticea,
las Corollonema, Dactylostelma, Fontelleat, Steleostemna (asclepiadaceas), Polyciita y
Rushya (ericaceas), Vasqueziella (orquidea), Boelikea (brasicacea), Gerritea (graminea),
Izozogia (zigofilicen) y Suleorebutia (cacticea)!t. Existen cuatro especies endémicas
de palmeras: Parajubaca sunkba, P. torallyi, Syagras cardenasii y S, yungasensss, de las
cuales tres estin relacionadas con los valles interandinos secos. También existen
endemismos importantes dentro de las cacticeas (74%), orquideas (20 a 25%) v
plantas vasculares en general (20 2 25%)17.

En cuanto a la fauna, Bolivia cuenta con cifras significativas de especies endémicas
de vertebrados (fig, 6). Del total de mamiferos, aproximadamente un 4% {13
especies) son endémicas, entre las que se tienen roedores, marsuplales pequefios,
dos especies de primates, dos subespecies de delfin de agua dulce o bufeo y cuatro
especies de topos o tucos del género Ctenomys'®. Respecto a las aves, existen
altededor de 17 especies endémicas, entre las que es importante mencionar a las
mas fragiles y de distribucién restringida, como: Ara glancoguiaris y Ara rubrogenys
(patabas), Popelairia letitiae (picaflot), Simaxenops striatus, Asthenes berlgpschi, Upncerthia
harterti y Craniolenca henricae (canasteros), Myrmotherula grisea (hormiguero), Poospiza

13 Aparicio, 1999; De La Riva et al., 2000

14 J. Aparicio, com pers. 2001

15  Bareera & Sarmicnto, 1999

16 Riteer, 1980; Vasquez & Dodson, 1982; Moraes & Beck, 1992; Rossow, 1992; Moritla, 1994; Navarso, 1997; Renvoize ¢t
al., 1998

17 Mortaes, 1996; Tbisch, 1998; Moracs, 1999

18 Bernal, 1999; Emmons, 1999



garleppi (embetizido) v Turdus haplochrons (rardido de sabana); sin embatgo, se
esperaria un mayot nimero de endémicos por los ultmos registros de nuevas
especies en Bolivia'”,

En cuanto a los reptiles, un 6,2 % del rotal de especies registradas para Bolivia,
son endémicas, incluyendo por ejemplo a Mabuya cochabanbae, Dipsas chaparensis
v Micrurus fmm‘{fam’az‘mz“. Un 17,7 % de los anfibios registrados para Bolivia son
endémicos (33 especies), incluyendo ocho especies de Telmatobins v siete especics
de Elentherodactylus, ambos de la familia eptodactylidac.

Respecto a los peces, el estado de conocimiento de la distribucion de las especies
¢s insuficiente para precisar endemismos bolivianos; sin embatgo, algunas especies
del género Orestias, podtian estar restringidas a la cuenca Endorreica, Trichamycterus
chaberti (mauri de caverna) fue registrado solo en cavernas de Torotoro y una
especie de Bryconaps parece exclusiva de la mesera de Huanchaca en Santa Cruz™.

\
4 Peces i \
(0 especies”)  Mamiferos
0% (13 especies)
16%
Anfibios {
(33 e4szp$c:|es) Aves
° (17 especies)
22%
Reptiles
(16 especies)
Q
K 20% )
L Figura 6. Especies endémicas de vertebrados de Bolivia

Fiaeaste: babmracian propie eon base a freentes crtadar ari
i eshosie endentica extiitle

Las regiones de mayor biodiversidad de Bolivia s¢ concentran en las laderas
himedas orientales de la Cotdillera de los Andes'. La diversidad de especies
disminuye en el sector este de la Amazonia, por la influencia de elementos de
Rondonia, asi como en los bosques semideciduos de la Chiquitania, por su
situacion marginal y transicion climatica, y en los bosques del Gran Chaco donde
se registra una menot biodiversidad®. La diversidad faunistica es probablemente
mayor en las tierras bajas que en los Andes y la diversidad de mastofauna en el
Chaco es casi equivalente 2 la amazonica”.

19 Sagot, 1998h; Herzog, 1998; Fieldsi et al,, 1999; Hennessey, 1999

20 Aparicio, 1999

21 D¢ La Riva ct al,, 2000

22 Bargera & Sarmiento, 1999

23 Maraes & Beck, 1992; Ibisch, 1996; Fieldsa & Rahibek, 1998, Rahbek & Graves, 2001
24 Hanugarth & Szwagrzak, 1998

25  1hisch, 1998
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Existen muchas especies cuya drea
de distribucién esta restringida a
Bolivia, ¢s decir gue son unicas en
cl mundo. En la fote se ohserva
a Grallaria erythratiy,

A nivel mundial, Bolivia se encuentra entre fos ocho

paises con mayor nimero de especies de aves y entre
los cuatro con mayor riqueza de mariposas2s,

Por otro lado, Bolivia es un centro de diversidad de familias de plantas vasculares,
como Compositae, Amaranthaceae, Basellaceae, Bromeliaceae, Cactaceae,
Erythroxylaceae, Fabaceae, Malvaceae, Myrtaceae, Orchidaceae, Oxalidaceae,
Passifloraceae, Piperaceac, Rubiaceae, Rutaceae, Sapindaceae, Solanaceae, Tro-
pacolaccae y Zygophyllaceac?”, asi como centro de origen de especies de patientes
silvestres de especies domesticadas como los ajies, locotos y pimentones (Capsicum),
papa (Solanum), manies (Arachis), frijoles (Phaseolus), yuca (Manibod) y las palmeras
janchicoco y sunkha (Pargjubaca)2®.

Futogestia: Manuel Olivera

Una tendencia importante es que las zonas con alto endemismo no coinciden
necesariamente con las de mayor riqueza de especies. Zonas ricas en especies,
como la cuenca amazdnica, tienen alta resiliencia, son dindmicas y se caracterizan
por tener especies de amplia distribucién. En cambio, algunas zonas andinas
cuentan con especics de distribucion restringida, coincidiendo mayormente con
areas con alta presién humana, especialmente zonas de transicién en las partes
altas de los valles. Algunas de estas Areas, climaticamente mis estables, tendrian
una importante funcién evolutiva por la retencién de poblaciones de especies
relictuales (endémicas), particularmente en La Paz, Cochabamba y Chuquisaca.
Asi, por ejemplo, los niveles de endemismo de orquideas son mayores entre 2.500
y 3.000 m; y se considera que los Andes Tropicales ticnen los mas altos indices
de endemismo y diversidad de plantas vasculares y aves 2 nivel mundial??,

m

26 Mittermeier et al,, 1997

27 Beck, 1998

28 Nassar, 1978; Eshbaugh et al., 1984; Hawhes & Hijerting, 1989; Ochoa, 1990; Rea & Vachter, 1992; Kaprovickas &
Gregory, 1994

29 Fjeldsi, 1992; Fjeldsa, 1995; Fjeldsa & Rahbel, 1998; Fieldsa et al., 1999a; Mittesmeier et al., 1999; Vasquez & Ibisch,
2000



Bolivia tambi¢n cuenta con una riqueza importante de recursos fosiles del
Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico. En su tertitorio, varios grupos de fosiles
vertebrados e invertebrados han sido de interés de la comunidad cientifica, en
particular fauna Cretdcica y los mamiferos sudameticanos. Entre los depositos
fosiliferos mds importantes estan los siguientes:

1) Paleozoico: Belén, Colchani, Patacamaya, Ayo Ayo, Estrellani, Torotoro,
Yaurichambi

2} Mesozoico: Parque Nacional de Torotoro, Monumento Natural Paleontoldgico
de Cal Orcko y Quila Quila, Miraflores

3} Cenozoico: Salla, E. Abaroa, Cerdas, Quebrada Honda, Achiti, Quchua,
Choquecota, Casira, Ayo Ayo, Viscachani, Inchasi Pomata, Viluyo, Suntura
Tijraska, Mojotorillo y Huachacalla.

2.3. Diversidad de Recursos Genéticos

Los recutsos genéticos son todos aquellos materiales de origen vegetal, animal
o microbiano que contengan unidades funcionales de herencia con valor real o
potencial . El término recurso genético implica que el material tiene o puede
tener valor econdémico o utilitario, actual o futuro. Se incluyen también como
parte de los recursos genéticos los “productos derivados”, entendiendo pot éstos
a toda molécula o combinacion de moléculas naturales provenientes del metabolismo
de los seres vivos.

En Bolivia se ha avanzado en el conocimiento de las diversas propiedades y
aplicaciones industriales de la biodiversidad domesticada y silvestre. Una parte
de la informacion disponible se encuentra fuera del pais y la que existe no ha sido
suficientemente sistematizada (cuadro 2).

Sin embargo, se ha realizado un esfuerzo de sistematizacion de los datos y fuentes
de referencia para el tema, disponibles en extenso en el “Diagnéstico de la
Diversidad Biologica de Bolivia”. De acuerdo a esta informacion, el namero de
especies que se utilizan en la alimentacion y como fuente para la industria, es
minimo, comparado con el namero de especies originarias y nativas de Bolivia.
Se conocen alrededor de 50 especies nativas domesticadas que incluyen tubérculos,
rafces, granos, frutos, hortalizas, como: papa, oca, papalisa, isafio, arracacha, ajipa,
yacon, achira, maiz, quinua, kaiahua, amaranto, frijoles, tarwi, lacayote, escariote,
zapallo, achojcha, pepino dulce, naranjilla, lima-tomate, chirimova, mani v otros.
Ademas hay cientos de especies de parientes silvestres de plantas cultivadas como
importante potencial fuente de informacion genética para el mejoramiento de
cultivos. Hxiste otro grupo grande de especies silvestres con valor alimenticio
en particular frutos provenientes de las zonas bajas del pais.

3

Asimismo, especies de animales domesticados v semi domesticados, como los
camélidos y cuyes. La poblacidn de llamas y alpacas en 1998 alcanzé a 1.725.300
y 204.700 individuos respectivamente 'l

3 Convenio sobre La Diversidad Biologica, Art. 2
31 MAGDR, 2000
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Por otra parte, en el pais se conocen alrededor de 2.849 especies de plantas
medicinales con identidad taxondmica verificada en los distintos herbarios del
pais, de las cuales los investigadores han evaluado cerca de 1.726. De la misma
forma, alrededor de 50 especies de animales silvesttes de Bolivia también tienen
usos tradicionales actuales y potencial aplicacién industrial, incluyendo el dmbito
farmacologico y alimenticio, por lo que pueden ser considerados recursos

genéticos™.

Categoria

Plantas alimenticias

Grupo o Familia

Cuadro 2. Recursos Genéticos de Plantas Domesticadas y Silvestres de Bolivia

Numero de Especies

Tubérculos y raices 20
Cereales y granos menores 4
Leguminosas alimenticias 8
Cucitrbitas 9
o o ~ Frutas comestibles 70
' Plantas que produdenifibeas oo fiiiiiiiion i SR
Plantas que producen colorantes Arboles 30
Atbustos 35
Herbiceas 13
Liquenes 5
Helechos 1
‘ Cacticeas 3
Plidtas ﬁpﬁeaws,!ia;ex; gesiras, . 0. | < Asboles: - : i s
- 0inos, g mzmm”.*“;“;?;:;:éam SERSIOERISE (SERREISE S5
SRR : i’.Herbams """ R I T
Plantas medlcmales Arboles 244
Arbustos 193
Acuiticas 4
Epifitas 3
Gramineas 7
Herbéiceas 285
Hongos 1
Liquenes 2
Helechos 51
Cactaceas 10
‘ _Lianas o trepadoras 22
* Plafitas aligindgenas g adrédticas - © .7 L iif ottt tini ol ot
Plantas con propiedades Arboles 13
insecticidas y raticidas Arbustos 2
o Herbiceas 16
‘Bldead quiciproducen acejtes xeray 1 111k Amoles T i r it it il i Gy
@w% HHSHBHRERI H- U OB E RS O
Plantas mastlcables y ue@se uec!ey fumar AT ﬂ 4$ e
(Blantasdecondipfepld ) "1 1. ooirt it b s e

Vuente: Flaboracion propia 7’3

32 MDSP, 2001a en prep

33 Basado en: Cardenas, 1989 y MDSMA & MDE, 1995



3.

Estado de con-
servacion de la
biodiversidad:
amenazas y ten-
dencias

las vegas v botedales de Ta puna

SON CCORIStemas (lllf ZlCTU_ZlhﬂCﬂ[C
s¢ eeuentran en estado crinco de
conservacion por prablemas de

.‘iflb!‘(pzlht(}fcti VoelTos,

En los dltimos afios se ha empezado a utilizar microorganismos en agricultura,
por sus ventajas econémicas, ecolégicas y toxicologicas, aunque su desarrollo es
aGn limitado. Para citar algunos ejemplos, la institucion PROBIOMA ha identificado
v ests trabajando con alrededor de 75 cepas de especies de hongos entomopatd-
genos, micopatasiticos, nemitodos entomopatégenos, bacterias, virus y hongos
fitopatogenos. El Proyecto de Rhizobiologia de la Universidad Mayor de San
Simén (UMSS) también trabaja con alrededor de 146 cepas de bacterias fijadoras
de nitrégeno. El Instituto de Investigaciones Farmaco Bioquimicas (LIFB) cuenta
con una coleccién de una centena de colonias de microorganismos (bacterias y
hongos filamentosos). Pese a estos avances ain no se ha sistematizado la
informacion disponible en el pais.

3.1, Estade de los Ecosistemas

El estado actual de conservacion de los sistemas ecolégicos varia de acuerdo a
las regiones del pais. Las ecoregiones mas afectadas son la puna, los valles
interandinos y el Chaco por problemas relacionados principalmente con el
sobrepastoreo, las pricticas agricolas inadecuadas, la tala y la quema de bosques
y pastizales.

La falta de criterios unificados sobre medicién y valoracion de la biodiversidad
dificulta su estudio y la realizacién de comparaciones. Por ¢jemplo, no siempre
una mayor diversidad biolégica implica que un ecosistema sea mas impottante
que otro con menor diversidad, el cual debido a la presencia de endemismos o
a su representatividad dentro de una region ecologica, puede tener mayor
significacion. La conservacion de la diversidad biolégica adquiere un especial
interés en los casos en que los ecosistemas mantienen su estado natural y sus
procesos internos se desarrollan sin alteraciones. Una sintesis del estado de
conservacion de los ecosistemas se encuentra en el siguiente cuadrot

wagralin: SERNAR

I
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Cuadro 3. Estado actual de Ecoregiones, Ecosistemas y Cuencas de Drenaje

Medio Afectado Acciones causales v Estado
Leoregion — N® ' Cuenca Cobertusa | Sobre- Frosion ’ Contami-  Ascnta-
licosis- pastorco | hidrica colica 5 nacion mientos
temas nizacion | minera | humanos
Puna 9 | Lacustre 0-30 | Moderado | Ligera Ligera Moderada Bajo
alroandina y salares amoderada | amoderada| asevera '
occidental
Puna . . | 15 Lacustte ~ | 0-50. ; thd{érgdb. | Ligera . | Ligeta - . ‘Moiderada - Ligeraa | Moderado
ai&plamta‘ Sk ySalages ¢ | aseveroa [ amodemda gsbvera - [ ataa’ c 0 | adkoa
o ST “nivellocal. |0 Smma SU0 0 | nivel togat | nivellocal
Puma 14 | Beni 0-75 | Moderado | Ligeta Ligera -~ Ligera Moderado
altoandina Mamoré SEVEro a a moderada a moderada
otiental Lacustre nivel local a nivet local
Chaco
Pilcomayo
Salares _
Vallesy CARIE Mamoré | 25-100 ‘Moderado | Moderada | Ligeraa .| Ligeraa - Lifgcma: | Moderado
mogtatas meayo : < asevero | ‘asevérs - ﬁwdexada “moderada’ | moderada | aalio [ -
interandinas | © | Chaco - | anivellocal| “a nivel local localimente | anivel local | 2 nivel local
Chaco 11 | Mamoré 5100 [ Severo Moderada ngera 1 Ligeraa Ligeraa | Moderado
andino Chaco a severa moderada © moderada | moderada | aalto
o  Pilcomayo a nivel local localmente | a nivellocal | a nivel local
Yongss - | Il Beni. - | 25-108 | Ligero Moderade | Ligera | -- | Ligera . | Moderad
delaore. - | | Matort . .| asevenn. | - | anivel lpcal| aalto -
RS el S & nivel Jocal 10 anellocal
Yungas del 8§ | Mamoté 25-100 | Ligeroa Ligera - Bajo
subandino Chaco moderado
sur Pileomayo
L Bermdp |
Subaadinp | 7 f Beai. . [, { 50-100 | Ligero - | -Ligerka® | - = | ligend | Bajoa
ypiede 11 Mmfc” oo omodenada. | - | moderads . | moderado’
monte f* | Ménez “anivellocal |- | gnivellocd | amwzrligcsl
e - S R SR
N 3&&3& Cr o foll
Fh iy | Abdnd o ‘ C . ‘
Ondulaciones 21 | Iténez !50-100 | Moderado | Ligeraa - -
colinosas Alto Paragud moderada
d61 norte v w - - - Lo
Liknisas = > 22 ¢ < Beni | - o) 50100 | ‘Moderado | Ligeraa - Ligeraa | =" igeraa. - | Bajoa |
Alwvigles; " - - - Maroré < dsevero e - | moderady rmdem&a : | médeiada | moderads -
Guibrayn * * . ?wﬂei T i 4 nivel Qcal “a‘nivél local - anzireiibcaf' wmvd!ocai
Moxefiz . , ~ .
Chaco Al Chaco 25~100 | Moderade | Ligeraa Ligeraa | Moderada | — Ba]o
Aluvional Pilcomayo 4 seveto moderada | fuertea a severa
o | 2mvellocal | anivellocal | nivellocal | 2 nivel local
Cettado | | 10| eénez | 50-100.| Modendo | Ligema & | - - ‘Bajo
Seeranfas - | . - Al Paragud- F | 'moderada .
Chiquitanas ;| . SO el : o
Penillanura | 25 | Iténez 50-100 | Moderado | Ligeraa Ligeraa - Ligeraa | Bajoa
Chiquitana Alro Patagui a seveto moderada | moderada nivel local | moderado
N T anivel local ! a nivel local a nivel Jocal
\Pantdnal S 6 | Al Paragui | 50100 { Modetado - -~ -
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Fuente: Modificado en base a MDSMA, 1996,




