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Sammanfattning

Denna rapport redovisar befintliga kunskaper och idéer om potentialen for
bioenergiproduktion att skapa naturtyper och forhallanden som gynnar
odlingslandskapets biologiska mangfald. Befintlig litteratur inom faltet sasmmanfattas.
Baserat pa litteraturen samt forfattarnas erfarenheter och egna studier presenteras idéer
och forslag kring hur ett modernt biomassauttag skulle kunna utformas for att gynna
biologisk mangfald. Vi betraktar foljande naturtyper som intressanta ur detta perspektiv:

Fuktiga grasmarker

Vall

Akrar pa fuktiga, organiska jordar
Skottskogar

Lovangar

Hamlingsskogar

Halvoéppna trad- och buskbarande marker

Rapporten lagger en grund for fortsatt forskning och kunskapsuppbyggnad om hur
produktionen av bioenergi fran odlingslandskapet kan utformas for att hjélpa oss att na
for malen for biologisk mangfald odlingslandskapet.

Rapportens slutsatser kan sammanfattas:

Biomassa for energiproduktion kan goras pa sétt som gynnar odlingslandskapets
biologisk mangfald, och dven landskapsbild och rekreationsvarden.

De positiva potentialerna for biologisk mangfald &r stora nér det galler fuktiga gras-
och akermarker, skottskog/energiskog, hamling av trad i tatare eller glesare bestand,
och skdrdemetoder som skapar tidsméssig och strukturell variation.

Detaljer i odling och skord ar avbetydelse for manga arter, och metoderna kan
finjusteras for att gynna biologisk mangfald.

Komponenter i odlingen som &r av betydelse for biologisk mangfald ar:
artsammansattning (av de odlade arterna), kontinuitet, strukturell variation, godsling,
efterbete.

Komponenter i skorden som &r av betydelse for biologisk mangfald &r: tid pa aret, ev
uppehall, slatterhastighet, materialhantering efter slatter.

Bioenergiproduktion pa tidvis 6versvammade marker har goda forutsattningar att
utformas for att gynna manga av odlingslandskapets arter.

Skord av skott pa stubbe (skottskog/energiskog) eller stam (hamling) skapar goda
forutsattningar for manga séllsynta arter: vardefulla vedsubstrat, strukturell variation,
solexponering och lang substratkontinuitet.

Kunskapen &r dock mycket bristféllig nar det géller arter som &r beroende av eller
gynnas av hamling eller skottskogsbruk.

Studier behovs ocksa av vilka arealspotentialer som finns for traditionella naturtyper
som kan nyttjas for bioenergiproduktion.



e Analys av ekonomiska styrmedel och utveckling av maskin- och anlaggningsteknik
torde behdvas for att hitta effektiva produktionssystem som gynnar biologisk
mangfald.



Bakgrund

| de nationella miljémalen definieras ambitiésa mal for havd av grasmarker, samt for
odlingslandskapets 6ppenhet och bevarande av biologisk mangfald och kulturmiljévérden
(www.miljomal.nu). Dessa mal kan dock bli svara att na p g a den forvéntade
minskningen av antalet betande djur. Oro finns ocksa att betande djur kan bidra till
6vergddning och utslapp av vaxthusgaser. En majlighet att &nda na malet ar att
astadkomma en okad areal slattermark, nagot som foreslas bl a i Miljomalsradets
fordjupade utvardering. Slatter ar dessutom en historiskt mer autentisk brukandeform,
eftersom manga av de marker som idag betas traditionellt har varit slattermarker. Olika
former av ekonomiska styrmedel har kommit att tillampas for havd av grasmarker, men
trots detta ar det idag tveksamt om de uppsatta malen kommer att nas.

Parallellt till minskningen av betesdjur sker pa manga hall ett 6kande uttag av
biomassa for energiproduktion, for att minska oljeberoendet och nettotillskottet av
véaxthusgaser. Nya marker tas i ansprak for biobransleproduktion, och fran att det tidigare
framst varit skogsravara som anvants sa diskuteras nu olika méjligheter till
bioenergiproduktion i odlingslandskapet. Gras kan rotas till biogas eller brannas. Aven
klen ved fran slyrgjning eller stubbskottsbruk kan anvandas pa samma satt. Det har ar
exempel pa nya produkter fran jordbruket som kan komma att véxa stort i betydelse. Och
Sverige har ocksa goda forutsattningar att producera bioenergi pa stora landarealer.

Hér har hojts bekymrade roster om att biobransleproduktionen inte gors med
langsiktigt hallbara metoder och att den aventyrar landskapets natur- och kulturvéarden
(friluftsliv, landskapsbild, historisk anknytning och biologisk mangfald). Har finns alltsa
en risk for konflikt mellan olika miljomal. Och sa kan sékert ocksa bli fallet om man
enbart utgar fran dagens “standardlosningar”, sasom att roja hart i bryn och hagmarker,
eller att anldgga ensartade planteringar av frammande tradslag som salix och poppel.

Men ett alternativ till att lasa sig i denna malkonflikt &r att i bioenergiproduktionen
inspireras av historisk markanvandning. Med utgangspunkt i traditionella
brukningsmetoder kanske det skulle kunna ga att skapa “ny-gamla” produktionssystem,
som kan gora relativt stora bioenergiuttag och samtidigt t o m gynna det biologiska
kulturarvet, landskapsbilden och markens rekreationsvarden. Behovet av biomassa ar pa
intet satt nytt. De flesta kulturbygder har under manga hundra ar formats av produktionen
av biomassa for bréansle och andra andamal, framst via slatter, bete, hamling och
skottskogsbruk. | sadana intensivt nyttjade, park- eller savannliknande landskap formades
och gynnades mycket av den biologiska mangfald som vi idag stravar efter att bevara.

Det finns alltsa ingen grundlaggande motsattning mellan biobransleproduktion och
biologisk mangfald. Med ratt brukandemetoder 6ppnar istallet det nya behovet av
fornyelsebar energi en dorr till uppfyllelsen av miljomalen for odlingslandskapet.

For detta behdvs metod- och teknikutveckling, men &ven fordjupade kunskaper om
historiskt brukande, olika arters krav pa livsmiljo, och effekter pa rekreationsvarden och
landskapsbild. Det behdvs nya kunskaper om hur (metod och tidpunkt) och var (naturtyp
och landskap) det nya brukandets positiva potential for biologisk mangfald bast kan tas
tillvara. | forlangningen behovs ocksa studier kring de ekonomiska forutsattningarna for
det multifunktionella brukandet (t ex avvagning mellan produktion av grénmassa och



biologisk mangfald, styrmedel for skapande av naturvarden och landskapsbild,
landsbygdsprogrammets relation till “nya” produkter fran jordbruket).

Syfte

Syftet med det hér redovisade projektet &r att utgdra det forsta steget i en kunskaps- och
idéuppbyggnad om hur produktionen av bioenergi fran grasmarker och halvoppna marker
kan utformas for att gynna biologisk mangfald och hjélpa oss att na miljomalen for
odlingslandskapet. | rapporten gors en dversikt 6ver befintlig litteratur, och en
genomgang av biotoper med forutsattningar for bioenergiproduktion som gynnar
biologisk mangfald. Forslag ges till vidare kunskapsuppbyggnad. Projektet lagger darmed
en grund for fortsatt forskning inom omradet.



Litteraturoversikt

Har gors en sammanstallning dver befintlig litteratur om saval negativa som positiva
effekter pa biologisk mangfald av skord for produktion av biogas eller for branning.
Oversikten baserar sig huvudsakligen pa vetenskapliga artiklar samt s.k. "gra” litteratur
(=rapporter och artiklar som inte ar vetenskapligt publicerade men anda bedéms vara av
god vetenskaplig kvalitet). Litteratursok gjordes efter vetenskapliga publikationer via
sOktjansten IS Web of Knowledge, som registrerar tusentals vetenskapliga journaler,
proceedings, rapporter och motsvarande. H&ar anvéndes olika kombinationer av sékorden
grassland, coppic*, pollard*, biodiversity, bioenergy, och biofuel. Uppféljande s6kningar
gjordes via referenser och forfattare i funna artiklar. Sok gjordes ocksa pa Internet via
Google, fr a efter rapporter och artiklar publicerade pa svenska. Har anvandes olika
kombinationer av sékorden biobransle, skogsbrénsle, tradbransle, biologisk mangfald,
naturvard och naturhénsyn. Riktade sokningar gjordes ocksa mot Energimyndigheten,
energibolagen, Skogsstyrelsen, Skogforsk, SLU FaktaSkog, BraMiljoval (SNF), FSC och
skogsbolagen. S6kningarna genomfdrdes i november-december 20009.

Fokus i litteraturdversikten ligger pa bioenergi fran odlingslandskapets typiska
biotoper, sasom akermark och grasmarker med ingen eller gles tradférekomst, men aven
tidigare betes- och slattermarker och marker som nyttjats for skord av 16v och klenved.
Uttag av biobransle fran skogsmark ar egentligen perifert i forhallande till projektets
inriktning, men berdrs inledningsvis kortfattat for helhetens skull, och vi kan héar gora
hanvisningar till farska kunskapssammanstallningar.

Skogsbransle och biologisk mangfald

Det finns en bred litteratur som beskriver riskerna for biologisk mangfald med ett 6kat
uttag av bransle fran skogsmark. Sarskilt effekterna av skogsbransleuttag i form av
grenar, toppar och stubbar fran skogsavverkning eller intensivodling av skog har nyligen
studerats i flera svenska forskningsprojekt. Resultat fran dessa projekt och det allméanna
kunskapslaget vad galler skogsbransle vs. biologisk mangfald beskrivs utforligt i en
kommande rapport fran Energimyndigheten (Berglund 2010). Egnell (2009) beror ocksa
faran med att trdd som tidigare lamnats for att de inte varit intressanta for skogsindustrin
(t ex skadade trad eller mindre intressanta tradslag) nu blir intressanta som bransle. Med
hanvisning till fr a Berglunds sammanstallning berérs skogsbransle hér endast kortfattat.
En potentiellt positiv aspekt pa skogsbransleuttag och biologisk mangfald ar uttag i
samband med naturvardsgallringar i olika typer av 16v- och adellévskogar. Sjalvklart
forvantas positiva effekter pa biologisk mangfald av sadana gallringar, eftersom det &r
primért av detta skél som uttagen gors. Skogar med halvéppen karaktér (ofta tidigare
beteshagar eller utmarksbeten) ar viktiga for en rad arter, da 6ppenheten bl a tillater storre
ljusinslapp mot stammar och mark, och tillater traden att bilda grova grenar langt ner pa
stammen. | samband med att markerna évergivits har de vuxit igen med unga trad, vilket
hotar den halvoppna skogens arter. Om intakter fran skogsbransle kan tacka delar av
gallringskostnaderna kan motivationen att gora sadana naturvardsatgarder éka.
Oversikter 6ver effekterna av naturvardsgallringar gors i tva farska rapporter fran
Energimyndigheten (Gotmark 2009, Berglund 2010). Studier visar att gallringarna



mycket riktigt ar 6vervagande gynnsamma for de flesta studerade artgrupperna (Gotmark
citerad av Berglund 2010), vilket pekar pa méjligheter att kombinera artbevarande med
skogsbransleuttag. Man riskerar dock minskning av de arter som gynnas av den fria
utvecklingen, sa for storsta variation pa landskapsnivan bor vissa skogar lamnas
ogallrade.

Berglund (2010) patalar ocksa nagra naturvardsfaror vid dessa gallringar. Dels
riskerar hdgarna av uttagen ved dra till sig insekter av flera hotade arter om de blir
liggande for lange, och de kan darmed fungera som dddsfallor. Dels kan utsikterna till
intakter fran biobranslet leda till en sankt naturvardsambition, om grova vedsubstrat eller
andra vardefulla traddelar tas ut som annars hade lamnats kvar.

Biologisk mangfald i skottskog | — energiskog av Salix och poppel

Energiskog pa akermark (fr a Salix, i viss utstrackning ocksa poppel) har odlats i stor
skala i Sverige, liksom i Storbritannien, sedan ett par decennier. Odlingen har foljaktligen
fatt en del uppméarksamhet nar det géller effekter pa biologisk mangfald. | Sverige har
energiskogsodlingens effekter pa fagelliv (Goransson 1994, Berg 2002), vilt (Goransson
1998), flora (Gustafsson 1987, Weih m fl 2003, Augustsson m fl 2006), och i viss man
aven insektsfaunan (Aronsson 1995, Bjorkman m fl 2004) studerats. Resultaten
sammanfattas av Weih (2006): "Odlingar av Salix eller andra snabbvéxande I6vtrad pa
akermark kan tillfora 6kad biologisk mangfald i ett landskapsperspektiv, sarskilt om
alternativet ar spannmalsodling, granskogsplantering eller trada pa akermark i homogena
jordbrukslandskap. [...] Sarskilt smaskaliga energiskogsodlingar kan hoja dven det
estetiska landskapsvardet genom att tillféra variation och struktur i ett annars homogent
jordbrukslandskap.” Rapporten trycker pa betydelsen av lokaliseringen av
energiskogsodlingen. | ett dppet odlingslandskap har energiskogen mer att tillfora for
manga arter, och narhet till "naturliga” skogsbestand eller grupper av aldre, inhemska
l6vtrad ger béattre forutsattningar for bade véxt- och djurarter att sprida sig in i
energiskogen (se ocksa Baum m fl 2009). Marker som redan har stora biologiska varden,
t ex angs- och betesmarker, eller kvarvarande akermark i mellanbygd, bér undvikas.

Samma monster ges i en rad nypublicerade studier fran fr a Storbritannien (Duller &
Valentine 2008, Fry & Slater 2008, Sage m fl 2008, Haughton m fl 2009, Rowe m fl
2009). Salixodlingar gynnar akerogras, vilka i sin tur har stort varde for flera fagel- och
insektsarter (Fry & Slater 2008). Mindre anvéndning av pesticider jamfort med andra
grodor kan ocksa vara allmant gynnsamt for insekter (Sage 1998). Aven de direkt
omgivande markerna kring energiskogsodlingar erbjuder gynnsamma forutsattningar for
vissa grupper av karlvaxter och fjarilar (Sage m fl 2008, Haughton m fl 2009). En mer
varierad struktur i energiskogsodlingen, t ex genom att inte skorda hela odlingen vid
samma tillfélle, eller att blanda sorter eller arter, leder sannolikt till hdgre biodiversitet
(Weih 2006, Schulz m fl 2009). Aven lingre omloppstider kan 6ka biodiversiteten, aven
om det samtidigt kan missgynna ljuskravande arter (Weih 2006, Baum m fl 2009).

For oversikter och ytterligare referenser om biologisk mangfald i odlingar av Salix
och poppel for energiandamal hanvisas till Weih (2006), Baum m fl (2009) och Schulz m
fl (2009).



Biologisk mangfald i skottskog Il —traditionellt skottskogsbruk

| jamforelse med de manga studierna av biologisk mangfald i och kring Salixodlingar &r
det férvanande tunnsatt med referenser nar det galler skottskog/lagskog av mer historiskt
snitt. Skottskogsbruk ar en historisk form av skogsavverkning dar stubb- eller rotskott
avverkas innan de natt grévre dimensioner, ofta med en omloppstid pa 5-30 ar, men
stubbsocklarna far sta kvar for att skjuta nya skott. Socklarna kan darmed bli mycket
gamla, inte séllan flera hundra ar. Brukandeformen liknar alltsa dagens energiskogsodling
pa flera punkter, men skiljer sig genom att den endast undantagsvis sker pa akermark
(och da endast i kantzoner), den omfattar en stérre bredd av arter (inhemska sadana), ofta
i blandade bestand, att socklarna blir mycket gamla, och att godling eller
bekdmpningsmedel inte anvénds.

Brukandeformen anses gynna en lang rad séllsynta insekts- och vaxtarter (Kirby
1993, Key 1995), och aven skyddsvarda daggdjur och faglar, samt vara mer lampad an
hogskogsbruk pa marker av betydelse for friluftslivet (Rydberg 1996). Traditionell
skottskog har forstas betydligt langre kontinuitet &n modern energiskog, bade pa
bestands- och landskapsniva, nagot som skapat forutsattningar for en rik flora och fauna
att utvecklas. De skotselmetoder som rekommenderas for att 6ka biodiversiteten i
energiskog av Salix, sdsom varierad struktur, blandning av arter och langre omloppstider
(se ovan), galler redan i den traditionella skottskogskotseln, vilket ocksa kan vara orsak
till en rik biologisk mangfald.

Skottakt forekommer fortfarande pa manga hall i tredje varlden, och aven i
Sydosteuropa, for fr a brannveds- och konstruktionsandamal, men aven for att fa
I6vfoder. Fuller & Warren (1993), Kirby (1993), Gustavsson & Ingeldg (1994), Rydberg
(1996) och Otte m fl (2008) beskriver alla hur skottskogsbruk skulle kunna aterupptas av
naturvardsskal i lander dar traditionen forsvunnit, vilket ocksa skett pa en del hall
(Rydberg 1996).

Det &r fr a under de senaste aren som denna typ av avverkning har angivits som
intressant for bioenergiproduktion i ndgon storre skala i samklang med biodiversitetsmal
(Schaber-Schoor 2009, men se Rydberg 1996). Riktigt tunga referenser verkar saknas nar
det géller hur traditionell skottskogsskotsel skulle kunna gynna biologisk mangfald, och
faltet behdver uppenbarligen beforskas ytterligare (se vidare nedan).

Hamling och biologisk mangfald

Hamling kan ses som en variant av skottskogsbruk dar skottakten sker langre upp pa
stammen. Hamlade trad &r ofta de aldsta kvarstaende traden i skogs- och
jordbrukslandskapen, och de erbjuder en flerhundraérig kontinuitet som miljo for vaxter
och djur (Slotte 2000, Aronsson m fl 2001). Hamlade trad kan tillhandahalla stora
méangder exponerade bark- och haltradssubstrat per ytenhet, genom att stammar kan sta
mycket tatare &n om traden haft vida kronor (Slotte 2000). De hamlade traden eller
stubbarna torde darmed vara betydelsefulla for en rad séllsynta arter. De hyser t ex en rik
flora av ofta séllsynta lavarter (Hultengren m fl 2006) och vedlevande skalbaggar av
hogsta naturvardsprioritet (bl a laderbagge; Dubois m fl 2009). Hamlingstrad namns
ocksa som betydelsefulla for halhackande faglar, vedsvampar, epifytiska mossor och
markflora (Dagernas 1996, Moe & Botnen 2000, Géardenfors 2005).



Hamlingen som brukandeform har idag forsvunnit fran Sverige liksom i stora delar av
Europa, men férekommer fortfarande allmént i t ex Sydosteuropa, framst for brannveds-
och konstruktionsandamal (t ex stangsel- och hassjevirke). Hamling sker idag pa manga
hall i Sverige av naturvardsskal, men i forhallande till hur mycket naturvardspotentialen
omnamns hos hamlade trad verkar det finnas fa empiriska studier av hamlingens vérde
for biologisk mangfald. Vad galler hamling for energiandamal har ingen information
kunnat hittas som ber0r potentialer for storskaligt brukande. I likhet med fallet traditionell
skottskog &r det alltsa stor brist pa empiriska studier som kan saga nagot om hamlingens
potentialer for effektiv energiproduktion i samklang med bevarandemal for biologisk
mangfald.

Biologisk mangfald i halvéppna marker

Flera traditionella metoder for produktion av bransle fran trad och buskar har det
gemensamt att de skapar halvéppna biotoper, det vill sdga kombinationer och mosaiker
av vedsubstrat och trad- och buskfri mark, av sol/varme och skugga, av lévférna och
grassval, av trad och buskar etc. Sadana kombinationer férekommer av konkurrensskal
inte stabilt i skog (Sarlév-Herlin & Fry 2000, Vera 2000). Halvéppen mark som samlat
begrepp har inte beskrivits eller beforskats ndmnvart, men kan antas vara en av de
viktigaste grupperna av naturtyper vad galler biologisk mangfald. Sarskilt viktiga
livsmiljoer for biologisk mangfald i halvoppen mark &r troligen solexponerad ved och
bark, grova men kortvuxna hagmarkstrad, olika slags buskar och lagtrad, samt sjalva
mosaikstrukturen (Nilsson m fl 1994, Appelgvist & Svedlund 1998, Ljungberg 2002,
Milchunas & Noy-Meir 2002, Rebollo m fl 2002, Gardenfors 2005, Pihlgren 2007). Ljust
véaxande buskar blommar tidigare och rikligare jamfort med buskar i slutna bestand, och
erbjuder darmed mer pollen-, nektar- och fruktresurser (Appelgvist & Svedlund 1998,
Linkowski m fl 2004)

Halvéppen mark som samlat begrepp har inte heller beskrivits i historiska kéllor, men
ekologisk tolkning av exempelvis historiska kartor och beskrivningar indikerar att
halvoppen mark kan ha varit karaktaristisk for det forindustriella jordbrukslandskapet, pa
bade indgo- och utmark. Samma sak visar existerande traditionella landskap i exempelvis
Osteuropa (Helldin 2008).

Bioenergi fran grasmarker av naturvardsintresse

Skord av gras for produktion av biogas sker huvudsaklingen pa vall. Dessa grasmarker
kan vara av viss betydelse for manga arter, men savitt kant ar inga kravande arter knutna
till denna miljo. I likhet med ensilageproduktion efterstrdvas hog produktion av biomassa
med hog smaltbarhet (Prochnow m fl 2009a). Det generella monstret ar att markerna
gddslas, och slas flera ganger arligen, den forsta gangen redan tidigt pa sasongen. Vallen
laggs om regelbundet, fuktiga partier dikas, och pesticider anvéands. Allt detta leder till en
trivialisering av floran och faunan i grdésmarken (Isselstein m fl 2005, Plantureux m fl
2005, Prochnow m fl 2009a). Vid omstallning fran foder- till gasproduktion kan antalet
skordetillfallen pa vallen minskas och datum for skord senareldggas nagot, vilket kan ha
viss gynnsam effekt pa biologisk mangfald. En allmant positiv aspekt for naturvard och
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landskapsbild ar forstas att produktionen hindrar marker fran att tas ur bruk (Prochnow m
fl 2009a, Roesch m fl 2009).

Endast ett fatal artiklar har kunna identifieras som presenterar relevanta empiriska
studier av hur biologisk mangfald i grasmarker paverkas av biogasproduktion. Mgller m
fl (2007 och opubl.) berér fragan om betydelsen av tidpunkt for skord for
biogasproduktion, och visar att senarelagd skord (juli) av fuktig &ngsmark inte
nddvandigtvis ger ett sdmre gasutbyte. Resultaten &r beroende av dominerande art — i
gréasmarker med storre artblandning ar det ingen skillnad i utbyte mellan juni och juli.

Skord av gréas for branning sker istéllet pa relativt extensivt skotta marker, med sen
skord, och liten eller ingen anvéndning av godsel eller bek&mningsmedel (Prochnow m fl
2009b). Denna typ av marker kan vara relativt gynnsamma for biologisk mangfald,
jamfért med t ex intensivodlad vall eller grédor som t ex vete (Semere & Slater 2007,
Bellamy m fl 2009). For att ytterligare gynna biologisk mangfald i sddana odlingar har
foreslagits storre artblandning vid insadd, och att lamna flackar osadda eller strackor
oslagna (Roth m fl 2005, Tilman m fl 2006, Bellamy m fl 2009). Pa det hela taget har
denna typ av odling goda forutsattningar att gynna biologisk mangfald (Prochnow m fl
2009b).

Maojligheterna att producera bioenergi, framst biogas, av gras som skordats av
naturvards- eller landskapsvardsskal har uppmarksammats i en rad farska vetenskapliga
artiklar, bade fran Europa (Peeters 2009, Prochnow m fl 2009b, Roesch m fl 2009) och
Nordamerika (Foster m fl 2009). Men artiklarna beskriver bara potentialerna, och
presenterar egentligen inga empiriska resultat.

| denna situation &r bioenergin att betrakta som en biprodukt av naturvardsslattern,
och den centrala fragan &r vilket energiutbyte som kan erhallas. Ett antal studier har gjorts
av energivardet i ”naturvardsgras”, med varierande resultat (Tilman m fl 2006, Tonn m fl
2008, Adler m fl 2009). Forsok har ocksa genomforts i Sverige, dar vatmarksgras fran
fagelsjon Tysslingen har anvants som komplement till spannmal i biogasproduktion, och
forsoken sker sedan sommaren 2009 i full skala (Jesper Hedberg, Swedish Biogas
International, pers. komm.).

Ytterligare studier &r pa gang nar det géller biologisk mangfald i energigrasmarker, bl
a i Tyskland och Danmark, och de lar producera intressanta resultat inom nagra ar. Har
kan namnas forskning vid Leibnitz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim (www.atb-
potsdam.de), Department of Grassland Science and Renewable Plant Resources,
Universitetet i Kassel (www.wiz.uni-kassel.de/gnr/index_en.html) och Natlan Agro
Business Park/Institut for Jordbrugsteknik, Arhus universitet.
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Genomgang av naturtyper med forutsattningar for
bioenergiproduktion som gynnar biologisk mangfald

Nedan gors en genomgang av tre éppna naturtyper som kan bli aktuella for
bioenergiproduktion: fuktiga grasmarker, vall och akrar pa fuktiga organiska jordar.
Vidare foljer fyra naturtyper med inslag av trad och buskar som nyttjats traditionellt:
skottskog, 16vang, hamlingsskogar och halvéppna trad- och buskbarande marker. For
varje naturtyp beskrivs dversiktligt havd och forekomst (historiskt och idag), samt viktiga
processer och strukturer for biologisk mangfald. Potentialen for en rik biologisk mangfald
i ett modernt produktionssystem beddms, och skotselfaktorer av sarskild betydelse
belyses. Brukandeformens uthallighet, potential i samband med etablering/restaurering,
samt ekonomi berdrs oversiktligt. Avslutningsvis gors ett forsok till analys av konflikt
med andra miljémal, potentialer for friluftsliv och behov av styrmedel. Innehallet i detta
kapitel ar att betrakta som idéer och forslag, baserade pa forfattarnas erfarenheter och
kunskaper fran litteraturen, atgardsprogram och annan litteratur, samt egna studier.

Fuktiga grasmarker

Historia och forekomst idag

De flesta fuktiga grasmarker som idag star under havd i Sverige ar betesmarker. Under de
allra senaste aren sa har vissa fuktiga betesmarker 6verforts till slatterangar, men arealen
som slas regelbundet &r trots allt fortfarande liten. | ett historiskt perspektiv har det varit
tvartom, de fuktiga betesmarkerna hade sa stort varde for produktionen av vinterfoder att
de bara i ringa utstrackning betades (ett visst efterbete under hésten férekom dock). Det
finns idag ocksa stora arealer fuktig grasmark helt utan havd.

Fuktiga grasmarker bestar fr a av naturligt 6versvammade strandéangar, bade vid
eutrofa vatten i slattbygder och langs &lvar och andra vattendrag i skogs- och
myrlandskapet. De storsta arealerna av produktiv, fuktig grasmark i Sverige ligger idag
langs havet dven om stora havdade grasmarker finns ocksa i inlandet, framst i Skane,
Narke, delar av Oster- och Vastergotland samt runt Malaren. Sammantaget torde dven
arealerna langs skogslandets vattendrag vara betydande. Ocksa i fjallen finns stora arealer
fuktig grasmark, men da av lagre produktivitet.

Speciellt intressanta &r de traditionellt bevattnade damm- och 6versilningsédngarna
som funnits pa fuktiga grasmarker framforallt i Skane och i Norrlands inland. Dessa
havdformer har kravt stort kunnande och stora arbetsinsatser, men har samtidigt kunnat
ge mycket hdog avkastning.

Hur har biomassauttag fran denna naturtyp paverkat biologisk mangfald?

Slattern har haft mycket stor betydelse for vegetationsstrukturen, medfort att buskar har
hallits borta, och att tuvigheten har minskats starkt. Slatterhavden har darmed givit
upphov till grasmarker som varit attraktiva for en lang rad vatmarksfaglar. Havd hela
vagen ner till vattenbrynet har varit av stort varde for vatmarksfaglarna. Den traditionella
slattern relativt sent pa sasongen gjorde att markhackande faglar hann hacka fardigt innan
skorden. Slattern var ofta utdragen i tiden, skedde endast vid ett tillfalle under sdsongen
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(med undantag for oversilningsmark dar tva skordar kan ha tagits), och skérdetidpunkten
kan ha varierat mellan ar beroende pa vattenstand. Alla dessa faktorer, samt
kombinationen med efterbete, var sannolikt av betydelse for att uppratthalla hog
biologisk mangfald. Slattermarkernas karlvaxtflora har varit rik, sarskilt pa sadana platser
dar vattenstandsvariationerna varit stora.

Da dagens uttag av biomassa sker framst via bete blir effekterna pa biologisk
mangfald annorlunda. Markerna blir tuvigare, vilket generellt sett ger en lagre artrikedom
(d4ven om tuviga marker kan behdvas pa sina hall for vissa arter). Igenvaxning kan ske av
mindre betesbegdarliga vaxtarter. Att de betande djuren trampar sonder fagelbon ses som
ett allvarligt naturvardsproblem i manga strandbetesmarker.

Hur kan ett modernt biomassauttag fran denna naturtyp utformas for att gynna

biologisk mangfald?

Skord av biobransle i form av vatmarksgras blir i princip en form av slatter och det &r

darfor troligt att biologisk mangfald gynnas mer om om skorden efterliknar traditionell

slatter. Vissa komponenter i den traditionella slattern kan antas vara sarskilt viktiga for
biologisk mangfald:

e Lagom sen slattertidpunkt och en viss variation i slattertidpunkt mellan ar, exempelvis
orsakad av sommarhdgvatten som forsvarar slattern. Detta gynnar tidigt
reproducerande och/eller beteskansliga véaxter och insekter, det flertal pollen- och
nektaratare som ar aktiva under for- och h6gsommar, samt lagvaxta arter (exempelvis i
mer lagproduktiva vatmarker och i zonen narmast vattnet) som skulle missgynnas i
den hoga vegetation som uppstar vid mycket sen slatter.

e Slatteruppehall vissa ar, exempelvis pa grund av hogvatten, for att 6ka produktiviteten,
eller for att ge uthallig skord av hogvaxt vass for taktackning. Detta gynnar senare
reproducerande arter och froatare, t.ex. insekter och faglar.

e Langsam slatter (med lie eller liknande). Detta gynnar ungar av vadare, kornknarr m
fl, som hinner springa undan vid slattern, samt arter som ar beroende av sen slatter
(slatterperioden blir utdragen).

e Torkning av hoet sa att fron kan eftermogna och lossna fran frukterna. Detta gynnar
mattligt tidigreproducerande vaxter samt spridning av vaxter inom slattermarker.
Gynnar ocksa rorliga insektslarver som hinner krypa undan.

o Efterbete. Detta gynnar etablering av nya vaxter fran fro, sensommaraktiva
markinsekter (och dynglevande insekter, vilka dock inte &r vanliga pa vatmarker),
samt insekter och véxter knutna till trampskador pa fuktig mark.

e Transport av ho. Detta gynnar spridning av fron och insektsdgg mellan grasmarker och
i jordbrukslandskapet i stort.

e Tegindelning och annan smaskalighet i slattermarken. Detta gynnar rérliga arter,
exempelvis pollen- och nektaratare och storre jordlopare, som far storre maéjligheter att
hitta réatt vegetationsstruktur. Vidare vadarungar som kan fly in i oslagna tegar och
eventuellt rorliga vaxtatande insektslarver och —nymfer som kan ta sig till oskérdade
vardvéxter och fullborda sin utveckling.

Ekologisk uthallighet och ekonomi

Antagligen ar detta en form av biomassauttag som ar mycket uthallig. Speciellt uthalligt
pa en hog produktionsniva kan sadan markanvandning bli med 6versilningssystem.
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Restaureringsfasen &r dock tyvarr inte en sarskilt intressant fas for biomassauttag,
mdjligen med undantag for mark som ar starkt igenvuxen med busk. Det kan finnas viss
motsattning mellan biologisk mangfald och basta tillfalle for uttag ur ett ekonomiskt
perspektiv. Energiutbytet till konventionell rétning minskar med de 6kade cellulosahalter
som uppstar vid sen skord.

Vall

Historia och forekomst idag

Vallen &r en utveckling av traditionell &ngsskotsel och det var forst under 1800-talets
borjan som vall ingaende i normal véxtfoljd borjade forekomma i Sverige. Den kom da i
viss man ocksa att ersatta slatterangarna ur ett naturvardsperspektiv. Normalt sker
vallskord de inledande aren da en vall har anlagts, mot slutet av sin livstid blir vallen ofta
betesvall. Ibland har vallen 6vergatt till permanent betesvall vilket ofta har medfort att
artrikedommen pa vallen har 6kat speciellt om vallen inte godslats. Idag finns det stora
arealer vall i Sverige, men antagligen &r det de norrlandska permanenta vallarna som har
de hogsta natur- och kulturvardena.

Hur har biomassauttag fran denna naturtyp paverkat biologisk mangfald?

Vallar kan ha viss betydelse for fagelfaunan. Vallar har generellt sett relativt gles
grassval, vilket skulle kunna gynna vissa grupper av marklevande insekter, exempelvis
jordlopare. Men savitt kant har dagens vallar har inga storre véarden for mer kravande
arter.

Hur kan ett modernt biomassauttag fran denna naturtyp utformas for att gynna

biologisk mangfald?

Bioenergivallar skulle kunna skétas pa annat satt an hévallar och darigenom fa hogre

varden. Aspekter pa biologisk mangfald i vallar &r:

e Tidpunkt for skord. Forsta vallskdrden har successivt flyttats fram i tiden, vilket varit
till nackdel for hackningsframgangen hos manga fagelarter. Att finna former for sen
vallskord har antagligen storre forutsattningar om vallhoet skall anvandas for
biobransleproduktion jamfért med foderanvandning.

e Omlaggning av vallen relativt séllan. Detta gynnar spontan etablering av karlvéxter,
ger en storre karlvaxtdiversitet, och skapar nektar- och fréresurser for insekter och
faglar.

e Skord utan godsling, sasom i omstallningsvallarna i borjan av 1990-talet. Dessa visade
sig relativt snabbt fa en rik flora. Savitt kant studerades aldrig de biologiska vardena i
sadana vallar, men de innehdll manga vardvéxter for kravande insekter samt manga
pollen- och nektarvéxter.

o Efterbete. Antagligen en positiv faktor for biologisk mangfald.

¢ Vallfroblandning. Har stor betydelse for vallens funktion som livsmilj6 och resurs for
olika arter. Inblandning av 6rter som ger mer utdragen blomtillgang an en enartsgroda,
t ex klover, kan troligen fa stor positiv effekt.
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e Fuktighetstolerans hos vallarterna har betydelse for hur fuktig eller
oversvamningsbenagen mark som kan besas med vallfro, och darmed for vallens
beldgenhet i odlingsmarken.

Ekologisk uthallighet och ekonomi

Vallen &r ett uthalligt system, men behover tillskott av narsalter forutom kvave.
Restaurering fran slyvegetation kan ge vissa biobranslefraktioner.

Akrar p& fuktiga organiska jordar

Historia och férekomst idag

Fore de stora utdikningarnas tid pa 1800-talet och innan man hade infort val fungerande
tackdikningssystem brukades fuktiga akrar pa organisk jord brukats med hjalp av ett stort
inslag av 6ppna diken. Under regnrika ar kunde manga akrar vara mycket bléta och i
praktiken oanvéandbara. Idag finner man akrar pa fuktiga organiska jordar framforallt i
sadana omraden som tidigare varit vatmark och dar ny akerjord skapades i slutet av 1800-
talet och borjan av 1900-talet genom sjosankningar och utdikningar. Sadana akrar
anvands ofta idag som permanenta grdsmarker dar den ursprungliga vallfloran sedan
lange gatt ut och ersatts av fukttaliga arter. Relativt ofta blir de ocksa objekt vid ny- eller
aterskapande av permanenta vatmarker.

Hur har biomassauttag fran denna naturtyp paverkat biologisk mangfald?

Fuktig akermark kan tankas ha haft stor betydelse for biologisk mangfald historiskt.
Forekomst av aker som delvis ar 6versvammad under varen har ett stort varde for
vatmarksfaglar i omraden med mer genuina vatmarksbiotoper. Fuktig, bar jord kan ocksa
gynna flera ettariga mossor, ettariga akerogras, insekter knutna till dessa, samt
marklevande insekter som t ex jordlépare. Akern har alltsd ocksé en plats i ett landskap
med rik biologisk mangfald.

Hur kan ett modernt biomassauttag fran denna naturtyp utformas for att gynna

biologisk mangfald?

Att driva akrar som har en stor risk att 6versvammas vissa ar kan vara forsvarbart om

man dels modifierar skotseln sa att kvaliteten pa skorden inte har sa avgorande betydelse

som t ex vid "normal” spannmalsproduktion. Detta kan ske om skdrden huvudsakligen
skall anvindas for biogasproduktion. Oversvamningsrisken skall da raknas in i den
normala kalkylen for akern (eventuellt kompenseras for med nagon form av ekonomiskt
styrmedel). Nagra skotselekologiska komponenter av sarskild betydelse ar:

e Fuktig bar jord. Detta gynnar ettariga mossor, flera karlvaxter, jordlopare samt vadare
och manga andra fagelgrupper under flyttning och hackning.

e Grunt vatten pa bar jord. Detta gynnar vadare, andfaglar m fl, sarskilt under
varflyttningen.

e Qdling utan langa vallperioder (de vanliga vallarterna fungerar inte pa éversvammad
mark). Detta gynnar ettariga akerogras (arter som tal markfuktigehten och
oversvamningen), insekter knutna till dessa orter, samt marklevande insekter knutna
till bar jord.
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e QOdling med sma gddselgivor (torde vara aktuellt med tanke pa problem med
naringslackage till vatten). Detta gynnar konkurrenssvaga akerogras genom minskad
konkurrens fran grodan samt markinsekter.

Ekologisk uthallighet och ekonomi

Detta ar ett uthalligt produktionssystem, under forutsattning att vattennivaerna inte séanks
genom ytterligare dikningar. Ekonomiskt uttag star har i viss motsattning till hog
biologisk mangfald. I ett stérre samhallsekonomisk perspektiv kan daremot det hela vara
en ganska lonsam affar om denna typ av aker ligger i anslutning till vattendrag som vissa
ar svammar over. Alternativet skulle annars kanske ha varit att bygga kostsamma
skyddsvallar.

Skottskogar

Historia och férekomst idag

Skottskogens historia i Sverige ar inte speciellt val utredd. Ofta har detta
markanvandningsslag blandats ihop med olika typer av I6vangar, inte minst den nedan
namnda stubbskottsangen. Skottskog har i Europa och antagligen ocksa i Sverige haft sin
storsta utbredning och mest avancerat brukats i omraden med pataglig skogsbrist. |
Sverige verkar det som framforallt klibbal regelmassigt anvants som skottskogstrad.
Ocksa bok och avenbok har i begransad utstrackning utnyttjats i skottskogar i Sverige.
Det kan papekas att stora arealer fjallbjorkskog historiskt brukats av samer och
nybyggare som en typ av skottskog. I en traditionell skottskog sker till skillnad fran
stubbskottséngen ingen hoskord.

Hur har biomassauttag fran denna naturtyp paverkat biologisk mangfald?

Biologisk mangfald i traditionell skottskog har i princip inte studerats alls — forvanande
med tanke pa hur vanlig brukningsformen varit historiskt. De fa studier som finns pekar
pa en stor rikedom av svampar, insekter och andra evertebrater i traditionella skottskogar,
aven i landskap som verkar ganska utarmade ndr det galler dessa artgrupper. Forklaringen
till detta tros var den langa havdkontinuiteten i ett landskap som i Gvrigt varit utsatt for
stora havdvariationer. Dessutom sa verkar skottskogssocklarna kunna harbargera manga
vedlevande organismer trots att stammarna huggs ner med ganska korta tidsintervall.
Rent allméant torde skottskogen tillhandahalla hog tathet av vissa ved- och tradsubstrat,
men utan att miljon blir skuggig som i skog. Sockeln ger lang substratkontinuitet. Aren
efter huggning blir varblomningen ofta mycket riklig for att sedan avta nar stammarna
fran socklarna véxer upp.

Hur kan ett modernt biomassauttag fran denna naturtyp utformas for att gynna

biologisk mangfald?

Det finns inga inventeringar i Sverige som uppméarksammat rester av biotopen skottskog

och vi vet darfor inte var det finns objekt som bor restaureras, eller som skulle kunna

fungera som spridningskarnor for arter till nyanlagd skottskog. Nagra troliga

skotselekologiska aspekter pa skottskogsbruk éar:

e Sammanséttning av tradarter. Bestand av olika tradarter eller en blandning av arter i
bestanden ger forutsattningar for en storre biologisk mangfald.
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e Strukturell variation, t ex genom att inte skorda hela bestanden samma ar, skapar
ocksa forutsattningar for storre biodiversitet.

e Skordeintervall. Langa skordeintervall tillater utvecklingen av markflora och —fauna.
Det leder ocksa till viss sjalvgallring av unga skott, vilket gynnar ved- och
kambielevande insekter, sarskilt svarspridda arter som behover kontinuerlig tillgang pa
substrat i liten rumslig skala.

e Regelbunden beskéarning pa stubbe. Detta gynnar exponeringskravande arter av
svampar, mossor, lavar, insekter, faglar m fl artgrupper knutna till bark, ved,
stamhaligheter och socklar i gamla trad. Vidare gynnas arter som nyttjar de frodvaxta
skotten, exempelvis vissa vedlevande skalbaggar.

e Avstand mellan socklarna som medger grassval att utvecklas. Detta gynnar
grassvalsarter, se nasta punkt.

e Permanenta odlingar, dar stubbarna inte bryts upp utan tillats bli gamla, gynnar
vedlevande arter.

e Havd av faltskiktet. Detta gynnar grassvalsknutna karlvaxter, sarskilt halvparasitiska
véxter knutna till trad och buskar, &ngssvampar och sadana tradmykorrhizasvampar
som ar knutna till grassval. Gynnar &ven arter som nyttjar grassval och blomrikedom i
kombination med dod ved, I6vrunnor etc, exempelvis vissa jordlépare och bin.

Ekologisk uthallighet och ekonomi

Ganska god uthallighet finns i dessa system. Skottskogar med kvavefixerande arter
(framst al) hojer markens produktivitet. Traditionellt har skottskogar inte gddslats, och
godsling skulle antagligen medfdra en biodiversitesminskning. Patagliga biomassauttag
kan goras vid dverforandet av t ex slyskog av I6v till en mer regelmadssigt skott skottskog.
En viss minskning av den ekonomiska lonsamheten hos skottskogar som skots for att fa
fram héga biodiversitsvarden maste man nog rakna med. Maskinerna maste arbeta mera
differentierat och lokalanpassat. Flerartsbestand innebar mer komplicerade
anlaggningsarbeten och kanske lagre energiutbyte. L&ngre skordeintervall kan ge minskat
biomassauttag. Skottskog med hdga naturvérden ger sékerligen lagre ekonomisk
I6nsamhet dn energiskog av Salix; skillnaden blir antagligen mindre pa nagot torrare
marker.

Lovangar

Historia och férekomst idag

Termen "I6vang” ar en skapelse av svenska och finlandska botanister kring ar 1900.
Termen betecknar angar, d v s slattermarker som férutom en grés- och rtvegetation
ocksa hyser trad och buskar. Dessa trad och buskar kan vara strukturerade i terrangen pa
en mangd olika satt och ocksa utnyttjas av manniskan pa olika satt. Det finns anledning
att skilja pa tva huvudtyper av l6vang. | hamlingslévangen finner man en hel del hamlade
trad. Stubbskottsangen paminner ytligt om en skottskog da det i &ngen star flerstammiga
socklar som beskars regelbundet. Typerna har dock ofta gatt i varandra och vissa
omraden har "vandrat” fran en typ till en annan.

Troligen har det funnits en skotselgradient fran bordiga klimatiskt gynnsamma
omraden éver mellanbygder till mer karga skogstrakter. I de riktigt bérdiga omradena har
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det inte funnits I6vangar utan istallet har man satsat pa skottskogar. Skalet till detta har
varit skogsbrist, medan foderproduktionen har kunnat skétas inom ramen for
akersystemen och i fuktiga 6ppna dngar. | mellanbygder har man sa glesat ut socklarna i
skottskogen och skapat en annan havdform, stubbskottsangen. Har kombineras
angsproduktionen med klenvirkesproduktionen. | kargare omraden med god tillgang till
skog har man kommit att satsa pa hamlingslovangen dar bade traden och féltskiktet
utnyttjas for vinterfoderproduktion.

I Sverige finns en hel del hamlingslévéngar bevarade och hévdade, inte minst inom
ett antal naturreservat, medan endast en liten rest finns av stubbskottsang.

Hur har biomassauttag fran denna naturtyp paverkat biologisk mangfald?

Effekterna pa biologisk mangfald har varierat beroende pa vilken typ av l6vang som varit
aktuell. Typiskt for 16vangsskotseln &r dock den i rummet mycket varierande skotseln.
Hela tiden har nya sma nischer skapats saval i faltskiktet som i traden och buskarna. |
hamlingslévangen varierade i viss man intensiteten i uttaget av slatterhd beroende pa hur
hart man beskuret de buskar och trad som potentiellt kunde skugga en éngsyta. Dock var
denna variation storre i stubbskottséangen. | hamlingslovangen skapades ocksa manga
mikrohabitat i de beskurna traden (se nedan under hamling). D4 traden ofta blev mycket
gamla p g a den tillbakahallande effekt pa tillvaxten som beskéarningen medforde, fick de
en hel del haligheter, grov bark, t o m sma minivattensamlingar i kvisthal mm. Dessutom
medfdrde havden att manga tradstammar kom att sta ganska exponerade for solljus vilket
medfdrde ett gynnsamt mikroklimat for manga kravande organismer.

| stubbskottsangen hoggs ofta flera socklar samtidigt vilket innebar att det tidvis
skapades helt Gppna dngsytor har. En viss rojgodslingseffekt kom ocksa att ge en bra
angstillvaxt aren efter huggning. Efter huggning sl6t sig en stubbskottsyta att sluta sig allt
mer, dngen blev utglesad, slattern upphdrde, och aterupptogs forst efter nasta huggning.
Denna véxling mellan 6ppna angsforhallanden och slutna skogsforhallanden kom att
innebara att bade dngs- och skogsorganismer pa sikt klarade sig i en stubbskottsang.
Socklarna som blev mycket stora efter manga upprepade huggningar blev intressanta
mikrohabitat for t ex vedsvampar.

Slutligen skall ocksa noteras att alla I6vangar har rafsats (fagats) nastan arligen och
man har brant 16v och nerfallna grenar. Askan har ofta sedan spritts i [6véngen.

Hur kan ett modernt biomassauttag fran denna naturtyp utformas for att gynna
biologisk mangfald?

Det finns i princip inga moderna produktionssystem som liknar I6véngsskotsel.
L6vskogsskatsel, energiskogsskotsel och viss hagmarkskotsel innehaller komponenter
som paminner om lovangsskotsel. Om man vill dstadkomma en sorts energiskog som till
stor del liknar en stubbskottsang behover man hoja saval artrikedomen av trad och buskar
som den strukturella variationen i tid och rum (permanenta och tillfalliga 6ppna ytor).
Slatter kan inforas t ex i de strak som behdvs for att jordbruksmaskiner ska komma fram.
Hamlingen i I6véangen tillhandahaller rent allméant hog tathet av vissa ved- och
tradsubstrat, men utan att miljon blir skuggig som i skog. Det mojliggor exempelvis att
bade grova tradstammar och ljusexponerad I6vfornafattig grassval finns i samma biotop,
nagot som inte ar mojligt om traden i stallet bestar av hagmarkstrad.
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Nagra sarskilt viktiga skotselekologiska aspekter pa lovang ar:

e Regelbunden beskarning pa stam. Detta gynnar exponeringskravande arter av
svampar, mossor, lavar, insekter, faglar m fl artgrupper knutna till bark, ved,
stamhaligheter i gamla trad. Vidare gynnas arter som nyttjar de frodvéxta skotten,
exempelvis vissa vedlevande skalbaggar.

¢ Regelbunden beskarning av lIévangsbuskar, framst hassel. Detta gynnar
exponeringskravande arter av svampar, mossor, lavar, insekter knutna till bark, ved
och busksocklar av framst hassel. Vidare gynnas arter som nyttjar de frodvéxta
skotten, exempelvis vissa vedlevande skalbaggar

e Skordeintervall. Langa skordeintervall leder till ndgot grovre dimensioner och att viss
sjalvgallring av unga skott forekommer. Detta gynnar ved- och kambielevande
insekter, sarskilt svarspridda arter som behdéver kontinuerlig tillgang pa substrat i liten
rumslig skala.

e Avstand mellan hamlingstraden och buskarna som medger grassval att utvecklas i
I6vang. Eftersom en del av I6vmassan sitter hogre &n i skottskog torde stamtétheten
vara mindre viktig dn sockeltéthet i skottskog. Tathet av exempelvis hasselbuskar ar
dock fortfarande viktig. Detta gynnar gréassvalsarter, se nasta punkt.

e Havd av faltskiktet (i I6vangar). Detta gynnar grassvalsknutna karlvaxter, séarskilt
halvparasitiska véxter knutna till trad och buskar, angssvampar och sadana
tradmykorrhizasvampar som ar knutna till grassval. Gynnar aven arter som nyttjar
grassval och blomrikedom i kombination med dod ved, 16vforna etc, exempelvis vissa
jordlopare och bin. Betraffande betydelsen av havdmetod, se resonemang om slatter
ovan. Om i stéllet bete anvands som havdmetod blir betestidpunkt, betesintensitet,
djurslag etc av betydelse.

e Fagning som Okar andelen l6vfornafattig mark i I6vangar. Detta gynnar
grassvalsknutna karlvaxter, sarskilt halvparasitiska vaxter knutna till trad och buskar,
angssvampar och sadana tradmykorrhizasvampar som ar knutna till grassval.

Ekologisk uthallighet och ekonomi

Uthalligheten &r antagligen god i denna typ av system. | en restaureringsfas fran
I6vslyskog bor betydande biomassauttag kunna goras.

Naturligtvis finns det negativa ekonomiska foljder med att gora skotseln i viss man
mer komplicerad jamfort med en konventionell energiskog eller I6vskogsavverkning.

Hamlingsskogar

Historia och férekomst idag

Utpraglade hamlingsskogar ar det svart att finna spar av idag i Sverige. Sadana kan ha
funnits men ar daligt dokumenterade. Daremot finns sadana bevarade i t ex Norge. Ofta
ligger de i olandig blockterrdng, men i klimatiskt gynnsamma lagen. De hamlade tréaden
har varit ett satt att fa en foderresurs fran ytor som annars skulle ha varit mycket svara att
utnyttja. P& kontinenten, t ex i Tyskland finns exempel pa hamlingsskogar pa mer
tillganglig mark. Ofta har sadana ocksa utnyttjats for bete. Hamlingsskogar som annu
idag skordas traditionellt finns pa sina hall i Sydosteuropa.
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Hamlingsskogarna har i huvudsak utnyttjats for att fa fram hogkvalitativt 16vfoder,
men det finns exempel pa att de ocksa utnyttjats i en kombination for I6vfoder, klenvirke
och brannved.

Hur har biomassauttag fran denna naturtyp paverkat biologisk mangfald?

| de hamlade traden uppstar en mangd mikrohabitat lampliga for saval en stor mangd
insekter som lavar och svampar. | ndgon man har faltskiktet ocksa paverkats sa att mer
ljuskrédvande arter kunnat véaxa dar.

Hur kan ett modernt biomassauttag fran denna naturtyp utformas for att gynna
biologisk mangfald?

Hamlingen tillnandahaller rent allmant hog tathet av vissa ved- och tradsubstrat, men utan
att miljon blir skuggig som i skog. Att ta upp detta markanvéndningssystem skall ses mot
bakgrund av att de antagligen skulle kunna skotas tamligen rationellt med maskiner
samtidigt som de skulle kunna ha hdga biologiska vérde. Lovtradsgrenar av olika groviek
kan skordas pa mellan 2 och 5 meter. | en jamforelse med en hamlingslévéang bor
skotseln av en hamlingsskog vara mer effektiv, da man dels slipper slattermomentet, dels
kan arbeta mer storskaligt. Bete kan vara aktuellt i en nyskapad hamlingsskog.

Nagra sarskilt viktiga skotselekologiska aspekter pa hamlingsskog ar:

e Regelbunden beskarning pa stam. Detta gynnar exponeringskravande arter av
svampar, mossor, lavar, insekter, faglar m fl artgrupper knutna till bark, ved,
stamhaligheter i gamla trad. Vidare gynnas arter som nyttjar de frodvéxta skotten,
exempelvis vissa vedlevande skalbaggar.

e Skordeintervall. Langa skordeintervall leder till ndgot grovre dimensioner och att viss
sjalvgallring av unga skott forekommer. Detta gynnar ved- och kambielevande
insekter, sérskilt svarspridda arter som behdéver kontinuerlig tillgang pa substrat i liten
rumslig skala.

e Avstand mellan hamlingstraden, medger en mosaik av mark med och utan l6vforna i
hamlingsskog. Eftersom en del av I6vmassan sitter hogre én i skottskog torde
stamtétheten vara mindre viktig &n sockeltathet i skottskog. Detta gynnar
grassvalsarter, se nasta punkt.

Ekologisk uthallighet och ekonomi

Antagligen kan biomassauttaget har bli uthalligt. | en uppbyggnad av en hamlingsskog
dar man utgar fran en ung I6vskog sa kan antagligen en hel del biobransle skordas.
Hamlingsskogar ar antagligen mer ekonomiskt barkraftiga &n hamling i I6véngsliknande
ytor. Antagligen kan stora biologiska varden skapas utan att skordesystemet blir alltfor
komplicerat och darmed ekonomiskt betungande.

Halvbppna trad- och buskbarande marker

Historia och férekomst idag

Historiskt har det funnits en méngd olika halvéppna markslag i Sverige. Det har t ex rort
sig om olika betesskogar pa utmarker, eller inhdgnade hagar dar t ex speciellt vardefulla
djur fatt beta. Idag har de flesta halvoppna utmarkerna férsvunnit till forman for sluten
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skog. De halvoppna markerna finner man idag mest pa olika inhagnade betesmarker.
Dessa betesmarker kan vara rester av stora utmarksbeten, men ar oftast gamla beteshagar
och inte minst gamla I6véangar pa inagomark.

Ett otal aldre havdformer har funnits. Hamling ingatt som en mycket vanlig form av
skotel av tradrika betesmarker, men bruket har inte dominerat sa helt att man kan tala om
hamlingsskogar.

Hur har biomassauttag fran denna naturtyp paverkat biologisk mangfald?

Generellt sett har antagligen ett mattligt biomassauttag i form av huggningar, hamling
och bete hojt den generella mangden arter men denna verksamhet har ocksa missgynnat
vissa skuggfordragande “urskogsarter” med hogt krav pa fuktighet. Det ar dock véldigt
svart att ge nagra mer precisa svar da det ror sig om en mycket stor mangd olika biotoper.
Dessutom har dynamik i fraga om perioder med mycket och lite paverkan som véxlat
spelat roll.

Hur kan ett modernt biomassauttag fran denna naturtyp utformas for att gynna
biologisk mangfald?

Lovskogs- och blandskogsreservat bor utsattas for mera uttag &n idag, t ex i form av vissa
huggningar och hamlingar. Bete kan ocksa ges en storre roll. | skétsel av betesmarker
med trad och buskar bor de lokala traditionerna i storre utstrackning goras till
utgangspunkt. En storre dynamik bor efterstravas i skotseln, d v s mer ytor med réjning
men dven mer ytor med igenvéxning. Det finns hér ett grundlaggande problem da den
totala arealen naturbetesmark &r begransad i manga trakter. Platsen for dynamik i
naturbetesmarkerna &r darfor begrénsad, ibland obefintlig.

Arter i halvbppna grasmarker ar knutna till markvegetationen, till tradskiktet eller till
buskskiktet. Alla tre strukturerna ar beroende av ljuséppna forhallanden,
markvegetationen dartill av havd genom slatter eller bete. Biobransleskord av
markvegetation ar knappast aktuell i denna typ av marker savida inte marken ar mycket
produktiv. Daremot &r skord av saval buskar som trad tankbar.

Nagra skotselekologiska aspekter pa halvoppna trad- och buskbéarande marker éar:

e Oppethallande i glesa bestand av hagmarkstrad av olika slag genom regelbunden skérd
av uppvaxande buskar och sly. Detta gynnar exponeringskravande arter av svampatr,
mossor, lavar, insekter, faglar m fl artgrupper knutna till bark, ved, stamhaligheter,
grova grenar etc i gamla trad. Arterna maste tala periodvis beskuggning och invéaxning
av sly och buskar mellan skordetillfallena.

¢ Regelbunden beskérning av buskar med atervaxt fran stubben, framst hassel, men
kanske aven lind, alm m.fl. Detta gynnar exponeringskrévande arter av svampar,
mossor, lavar, insekter knutna till bark, ved och busksocklar. Vidare gynnas arter som
nyttjar de frodvéxta skotten, exempelvis vissa vedlevande skalbaggar.

e Oppethallande i varierad buskmark genom regelbunden skérd av sly, halvgamla trad
och eventuellt av buskar som atervaxer fran stubben (liknar skétsel av
kraftledningsgator men eventuellt dessutom med glesa forband eller grupper av trad
som slépps upp till 1amplig skérdemognad). Detta gynnar insekter knutna till buskar
som vedsubstrat (fr a skalbaggar) och pollenkallor (skalbaggar, bin m fl),
buskmarkslevande faglar, insekter knutna till markvegetationen i sol6ppen
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buskmosaik (t ex fjérilar, pollen- och nektaratare), vissa havdkansliga karlvéxter
och/eller deras havdkénsliga foljearter (exempelvis d&ngsvadd och dess fjarilar, krissla
och krisslainsekter).

Ekologisk uthallighet och ekonomi

Naturbetesmarker kan uthalligt producera bete och detta bete kan kompletteras med
slatterhavd. Denna del av produktionen pa sddana marker 4r uthallig. Aven
trabiobransleproduktionen fran naturbetesmarker kan vara uthallig, men
produktionsnivaerna blir begransade. Under restaureringsfasen av igenvuxna
naturbetesmarker finns det emellertid ofta stora potentialer nar det galler biobransle.
Tyvarr eldas mycket av det r6jda materialet upp pa platsen. Ofta ar det da fraga om att det
inte finns infrastruktur for distribution till en biobransleanlaggning.

Nagra stérre motsattningar finns antagligen inte mellan ekologi och ekonomi savida
inte ekonomin kraver mycket hart uttag utan miljohansyn. Eventuellt kan dock det bli en
diskussion om avverkning av grova trdd som har stort vérde i t ex naturbetesmarker.

Nagra ytterligare aspekter pa brukandet av dessa naturtyper

Konflikter med eutrofiering, vaxthusgaser, giftpaverkan

Foreslagna brukandemetoder ovan torde innebara sma konflikter med mal for
eutrofiering, vaxthusgaser och giftpaverkan. Fuktiga grasmarker har formaga att fanga
upp narsalter och att darmed minska eutrofieringen. Akrar pa fuktiga, organiska jordar
samt vissa typer av oversilningssystem kan orsaka avgang av vaxthusgaser, men mer
studier behdvs kring detta. Behovet av bekdmningsmedel torde vara litet i dessa
brukningsformer, p g a den storre artdiversiteten.

Varden for friluftslivet

Fuktiga grasmarker och fuktiga akrar drar ofta till sig en spektakular fagelfauna, som
attraherar saval hangivna fagelskadare som en intresserad allméanhet. | skogsdominerade
landskap kan 6ppna marker i allménhet, dven vall och akrar, vara av betydelse for
landskapsbilden och i viss utstrackning for friluftslivet. Betade, halvoppna marker har ett
stort rekreativt varde.

Rekreationsvérdet i skottskog och I6véangar &r antagligen stort, och brukandeformerna &r
lampliga i tatortsnara lagen. | hamlingsskogen kan det rekreativa vérdet bero pa
luckigheten i bestanden. Den kulturellt svaga historiska kopplingen till denna skotselform
i Sverige ar nagot problematisk.

Styrmedel

Aven om brukandeformerna ovan genererar bioenergi ar ekonomin i systemen annu
oklar. For flera av naturtyperna saknas idag styrmedel, och om systemen ska kunna
etableras behover effektiva styrmedel utvecklas. Det &r viktigt att markagaren/brukaren
far betalt for de samhallstjanster denne producerar i form av varden for biologisk
mangfald, friluftsliv och landskapsbild. I tatortsnara miljéer kan viss kommunal
motfinansiering diskuteras.
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For slatter av fuktiga grasmarker finns redan betalning inom ramen for jordbrukets
miljoerséttningssystem, men detta styrmedel skulle kunna bli &nnu effektivare genom att
sarskilt belona sadana ytor som fangar narsalter i igenomrinnande vattendrag.

Pa fuktiga marker ar det viktigt att forma styrmedel som tillater delar av markerna att bli
oskordade regnrika ar, eftersom sa formodligen skett ocksa historiskt. For akrar pa
fuktiga, organiska jordar kan speciellt inriktade styrmedel behdvas, t ex som alternativ till
subventioner av skyddsvallar.

Lovangar, hamlade marker och traditionella skottskogar borde redan idag kunna bli
foremal for stod inom ramen for NOKAS-systemet. Rekommendationer behovs for hur
avverkning av biologiskt vardefulla trad ska undvikas.
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Forslag till vidare kunskapsuppbyggnad

Rekommendationerna for brukande ovan &r att betrakta som forfattarnas idéer och
forslag, och ytterligare kunskaper behdvs inom en rad félt for att kunna utvérdera
effektiviteten i forslagen, och kanske modifiera dem.

Studier behdvs av effekterna pa biologisk mangfald (blomning, hotade arter etc) av
olika detaljer i skotseln. Foljande skotselfaktorer kan vara aktuella att studera:

Tidpunkten for skord

Skordeintervall och utebliven skord/kvarlamnade bestand
Klippningssétt (skarande, klippande, sagande, brytande)

Forband mellan socklar/stubbar

Hur kan "langsam slatter” efterliknas?

Torkning, lagringsproblematik

e Markstorning, efterbete, fagning

o Strukturell och funktionell konnektivitet i det historiska landskapet
e Vallar med potential for att utveckla rik flora

Sarskilt bristande dr kunskapen om vilka arter som &r beroende av eller gynnas av
hamling och skottskogsbruk.

Studier behdvs ocksa av var arealspotentialerna for biobréansle fran traditionella
naturtyper finns, och hur de forhaller sig till platser for avsattning (flisbranning eller
biogasanlaggningar). Vidare studier rekommenderas av hur tatortsnara produktionsytor
kan utformas. Att anvanda traditionella skotselmetoder som inspiration for nya
skotselsystem innebar flera kulturhistoriska utmaningar, och en systematisk studie av
skotselmetodernas historiska autenticitet bor goras. Det finns darmed anledning att
studera markernas samlade rekreativa, kulturhistoriska och biologiska vérden.

Kunskapsbristerna &r i stor utstrackning av teknisk och ekonomisk art. Maskinteknik
och logistik ar formodligen avgérande for mojligheten att fa ekonomi i de foreslagna
brukningsmetoderna. Dessa falt ligger visserligen utanfor forfattarnas
kompetensomraden, men vi vagar pasta att maskinella redskap behover utvecklas for att
skapa storskalighet, och att denna utveckling kan utga ifran existerande slatter- eller
skordaraggregat. Framforallt behdvs ny kunskap om maskinell hamling och
stubbskottstakt. Viss teknikutveckling ar redan pa gang, och kanske finns redan teknik i
andra lander. Utveckling av smaskaliga biogasanlaggningar (pa gardsniva) kan vara en
nyckelfaktor for ekonomin pa manga marker. Studier av arealspotentialer visar var
investeringar kan gora mest nytta. Styrmedelsituationen i detta sammanhang ar oklar, och
behover ses over.

Antagligen finns redan mycket ”gra” kunskap inom ramen for diverse privata och
kommunala experiment. En systematisk genomgang av sadant material vore mycket
vardefull. Vidare behovs pilot- och fullskale-experiment for att skaffa ny kunskap om hur
maskinell skotsel skall kunna utformas optimalt.

Internationella samarbeten bor sokas. Det galler bade utvecklingen av tatortsnara
traditionslika miljoer t ex i Tyskland, England och Holland. Men det géller minst lika
mycket att komma igang med samarbeten med lander i sydostra Europa dar det
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fortfarande finns stora arealer med traditionellt hdvdade biotoper. Det finns all anledning
att har undersoka mojligheterna att utnyttja dessa biotoper for biobransleproduktion och
pa sa satt behalla de stora varden som finns dar.
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